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1. INTRODUGCAO
Esse projeto foi desenvolvido com o intuito de criar uma condicdo mais
segura no processo de instalacdo e extracdo das valvulas do P-13, devido ao fato
do soquete ser de material anti-faiscante e nao acumulador de energia

eletrostatica.
1.1 Cia Ultragaz S/A
A Ultragaz é pioneira na distribuicdo de gas liquefeito de petrdleo (Gas LP,

também conhecido como gas de cozinha) no Brasil. Operando nas regifes Sul,

Sudeste, Centro-Oeste, Norte e Nordeste.

Fundada em 1937 pelo imigrante austriaco Ernesto Igel, a Companhia
Ultragaz é pioneira na introducéo do Gas LP como gas de cozinha no Brasil. Mais
de 70 anos depois, os fogdes a lenha deixaram de fazer parte da vida das donas-
de-casa e o mercado nacional passou a consumir, anualmente, mais de 6 milhdes
de toneladas do gas que é usado como combustivel doméstico por cerca de 90%

da populacao brasileira.

Foram muitas as mudancas nas Uultimas décadas, mas 0 pioneirismo
continua a ser a marca da Ultragaz, empresa que deu inicio ao Grupo Ultra
(Ultrapar Participacbes S/A), um dos mais solidos conglomerados econémicos do
Pais, cujas acBes sdo negociadas, desde 1999, nas bolsas de valores de Séo

Paulo e de Nova York.
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1.2 GLPiccolo

Histérico Glpiccolo

A GLPICCOLO possui uma histéria bem anterior & data de sua
fundacao, visto que o Know how de seus fundadores Marcel Rezende
Piccolo, Poliana Rezende Piccolo Miotto e Francine Piccolo Pavesi tem
origem na vida profissional de seu av0, Victorio Piccolo e seu pai José Primo

Piccolo quem até hoje atua como seu consultor técnico.

O Sr. Victério Piccolo, vindo da ltalia aos 9 anos ingressou na Cia

Ultragaz em meados da década de 40, onde atuou na area técnica
desenvolvendo a maioria dos equipamentos de armazenamento e distribuicdo
de GLP liderando importantes projetos da empresa.
Sentindo as dificuldades quanto a escassez de fornecimento de
equipamentos nacionais, os quais muitos foram desenvolvidos por ele proprio
nas oficinas da Cia, o Sr. Victorio se uniu a seu filho, José Primo Piccolo e
fundaram sua propria empresa de fornecimentos de equipamentos para a
indUstria de GLP, quando foi desenvolvido o primeiro vaporizador nacional e
os medidores de nivel de GLP.

O Eng. Marcel Rezende Piccolo entdo, desde bem pequeno esteve
presente na fabrica de seu pai e avb e adquiriu uma soélida base técnica para
a fundacdo, juntamente com suas irmds Poliana e Francine no apoio
financeiro e administrativo, da Glpiccolo em 07/10/1999.

A GLPICCOLO ¢ fornecedora de equipamentos para a Industria de
GLP, sendo referéncia por sua tradicdo, durabilidade dos produtos e

gualidade como fatores diferenciais.



Seu conhecimento tecnolégico que segue sélido na terceira geracdo € a
base no desenvolvimento dos produtos inovadores desenvolvidos pela

Glpiccolo como o que aqui sera apresentado.

1.3 HVM

Hist6érico da HVM

A HVM Projetos Industriais Ltda é especializada na elaboracdo de
projetos para instalacdo de tubulagcdo de gases combustiveis, gases
especiais e centrais gasosas, sendo os projetos elaborados conforme as
normas da ABNT NBR vigentes.

A HVM tem exceléncia na execucdo de projetos para instalacées de

gases, tendo como responsavel um engenheiro mecanico.

Com mais de 20 anos de experiéncia na area de projetos para
instalacdo de gases, a HVM tem um histérico de prestacao de servicos de
projetos para um portfélio de organizac¢des incluindo as maiores empresas

de construcao civil em territério nacional, além das empresas abaixo:
- Cia Ultragaz Matriz Sdo Paulo (1998 até o momento)

- Cia Ultragaz (demais filiais - 1998 até o momento)

- Cia Ultragaz Paulinia (1998 a 2010)

- Air Liquide do Brasil (2010 a 2013)

Na Cia Ultragaz, fizemos o desenvolvimento de projetos especiais e de
grande porte em conjunto com a companhia para atender a area industrial
e demandas internas. Além da elaboracdo de projetos, a HVM auxilia na
elaboracdo de material didatico para treinamento das filiais e na
padronizacdo de projetos, além de outras iniciativas e elaboracdo de

projetos para instalacbes de GLP com propésito de atender as
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necessidades de projetos especiais da Ultragaz, para residéncias,
comércios e indastrias, com centrais compostas por recipientes
transportaveis ou estacionarios, bem como elaboracdo de materiais para

auxilio didatico ou para padronizacéo

Na Air Liquide do Brasil, fizemos o desenvolvimento de projetos de
gases do ar (oxigénio, nitrogénio, gas carbonico, etc), e instalacbes de
vacuo, para atender a area medicinal e industrial, através de centrais do

tipo gasosa ou criogénica.

2. PROBLEMAS E MOTIVACAO PARA REALIZACAO DO PROJETO

As empresas geralmente utilizam um soquete em aco de alta resisténcia
em cromo vanadium para a instalacdo e extracdao das valvulas de enchimento
do P-13, sendo um excelente soquete levando em consideracao sua resisténcia
mecéanica e seu custo beneficio favoravel, por ser um componente muito facil
de se encontrar no mercado, porém, esse soquete ndo foi desenvolvido
especificamente para o processo de instalacdo ou extracdo de valvulas do
botijdo P-13, possibilitando assim, criar situacdes de risco na operagdo como
por exemplo, no processo de instalacdo ou extracao, o soquete podera encostar
no flange do botijdo com a parafusadeira pneumatica em funcionamento,
podendo gerar uma faisca que poderd ser uma fonte de ignicdo e causar
complicacdes e acidentes na operacao.

Abaixo, seguem fotos do soquete em aco cromo vanadium que era

utilizado na linha de instalacéo e extracao das valvulas de enchimento do P-13:




3. ESTUDO DE CASO

Visando sempre a seguranca, desenvolvemos devido ao problema da
faisca que pode ocorrer na operacao de instalacao e extracdo das valvulas de
enchimento do P-13 com o0 uso de soquetes em a¢o, uma pesquisa para buscar
alternativas de materiais anti-faiscantes, além, de uma anélise dos dimensionais
para esse novo soquete, possibilitando assim, a busca do risco zero para
qgualquer tipo de faisca na operacdo com uso desse novo soquete, com

dimensdes satisfatorias para a operacgéao.

3.1 Anélise do material anti-faiscante

O principal problema na escolha do material anti-faiscante, nao foi
apenas a questao do material em si, mas sim, de um material anti-faiscante que
tenha uma resisténcia mecanica suficiente para suportar os torques de aperto e
principalmente os torques de extracdo, que sdo maiores devido ao fato das
valvulas estarem instaladas nos flanges dos botijbes com a adicdo de um
vedante de rosca para complementar a vedagdo estanque e que com 0 passar
do tempo faz uma acomodacdo e aderéncia nos filetes das pecas roscadas,
como consequéncia, as valvulas do P-13 ficam mais “travadas”.

ApOs testarmos os tradicionais materiais bronze e latdo sem sucesso
com relacdo a resisténcia e durabilidade de uso, passamos a testar materiais
anti-faiscantes de liga, onde essa composicado resultou em uma resisténcia

mecanica maior, mas ainda inferior ao soquete em ago cromo vanadium,



contudo, conseguimos alcancar uma resisténcia mecanica apropriada a
operacao.
Abaixo segue um exemplo do soquete com material anti-faiscante

testado sem sucesso:

Soquete anti-faiscante espanado apés 20 extracdes de valwula.
3.2 Dimensionamento de um novo soquete

Apés verificar todo o dimensional do soquete em aco cromo vanadium
padrdo de mercado e apos adotarmos o material usado na fabricacdo do novo
soquete anti-faiscante, foi constatado a necessidade de melhorias em seu
dimensional por dois motivos, sendo:

O primeiro motivo é deixar o soquete com material antifaiscante de liga
mais robusto para compensar e se aproximar da condicdo do soquete
tradicional em aco cromo vanadium.

Essa robustez se torna necessaria pelo fato da resisténcia mecanica do
material do soquete anti-faiscante em liga ser inferior ao soquete tradicional em
aco cromo vanadium.

O segundo motivo é limitar a profundidade maxima que o0 soquete
encaixa na cabeca sextavada da valvula de enchimento do P-13, para evitar
gue o mesmo encoste no flange ou na plaqueta de requalificagéo do recipiente.

Para chegarmos nessa maxima profundida que o soquete devera entrar
no sextavado da vélvula de enchimento do P-13, levantamos o histérico de
como as valvulas de enchimento do P-13 foram construidas ao longo do tempo

e foi verificado a construcdo de duas formas diferentes, sendo:

- Usinada ou forjada.



A diferenca entre a constru¢do forjada ou usinada, além da forjada
proporcionar uma dureza um pouco maior em relacdo a pec¢a usinada, no Nn0Sso
estudo de caso em especifico, percebemos a diferenca na altura da cabeca das

valvulas.

Segue abaixo as diferencas com ilustragdes:

Valvula Vélvula
Forjada E _ Usinada
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9,45mm

8,25mm I P

3.3 Busca por fornecedores

Com os desenhos finalizados considerando a necessidade da robustez
nas dimensdes da peca para compensar as condicdes de resisténcia mecanica
do novo material e, das outras necessidades dimensionais estabelecidas para o
uso seguro do novo soquete, foi iniciada a procura pelos fornecedores para
fabricacdo dos prototipos iniciais.

Com isso, foram prospectados e desenvolvidos 3 fornecedores para esse
novo soquete.

4. Conclusao

Apoés testarmos uma liga anti-faiscante especial, redesenhamos esse
soquete de forma otimizada para a nossa operacéo, e concluimos que o0 novo
soquete projetado esta apto para extrair e instalar uma quantidade consideravel
de vélvulas de enchimento do P-13, proporcionando a eliminacdo de uma
situagao de risco por ser antifaiscante.

Abaixo segue fotos do novo soquete anti-faiscante desenvolvido.



A implantacdo desse novo dispositivo em todas as bases da Ultragaz onde se
tem a operacdo de remocdo e remontagem de valvulas nos botijdes ja foi
realizada e, os acompanhamentos de utilizacdo e de durabilidade do soquete
em material especial, estdo sendo monitorados para buscar a melhor
performance da solugéo.



