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RESUMO

Desde o ano de 2009, esta sendo estruturado nas dependéncias da EEP
SENAI Nilo Bettanin, em Esteio, no RS, o primeiro Laboratério de Ensaio de
Aquecedores de Passagem de Agua a Gés da regido Sul do Brasil, para atender
empresas fabricantes de aquecedores a GLP. Este laboratério esta equipado com
tecnologia de ponta para medicdo e aquisicdo de dados, visando o aumento de
qualidade e reducéo do tempo de execucédo dos ensaios.

Dentro da cadeia dos laboratérios de ensaios de aquecedores, este é o
primeiro do Brasil a fazer coleta e transmisséo de dados via Wireless e utilizar
medidores massicos Coriolis para medicdo de gas e massico magnético para
medicdo de agua, com exatiddo melhorada. Além disto, os sistemas instalados
permitem reaproveitamento da agua, ajuste de temperatura de entrada e medi¢éo
de variaveis com sensores de classes de exatiddo mais alta. A aquisicdo e a
transmissao de dados via Wireless permitem maior rapidez e precisdo nas coletas
de dados, atingindo maiores niveis de confiabilidade e qualidade na medicao do

ensaio.
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BREVE HISTORICO DA EMPRESA

SENAI RIO GRANDE DO SUL

O Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI) foi criado em
1942. E uma entidade de direito privado, que tem como objetivo promover o
desenvolvimento e o aprimoramento da industria nacional. Atua na capacitacao
de profissionais e no aperfeicoamento dos produtos e processos das industrias,
por meio de cursos e servicos técnicos e tecnoldgicos. No Rio Grande do Sul, o
Departamento Regional do SENAI localiza-se na cidade de Porto Alegre.
Administrado nacionalmente pela Confederacdo Nacional da Industria (CNI) e
pelas Federacdes das Industrias nos Estados, o SENAI é normatizado por um
conselho nacional e por conselhos regionais, que definem a politica de atuacao
da entidade.

MISSAO
Promover a educacdo profissional e tecnologica, a inovacdo e a

transferéncia de tecnologias industriais, contribuindo para elevar a

competitividade da Industria Brasileira.

VISAO

Ser referéncia em educacdo profissional, tecnologia e inovacgao,

contribuindo para a competitividade da Indastria Gaucha.

SENAI NILO BETTANIN

O SENAI é uma entidade responsavel pela capacitacdo de méo-de-obra no

Brasil, além de desenvolver projetos, pesquisas, consultoria e assisténcia técnica
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para a industria brasileira. Para contribuir neste esforgo, foi inaugurado em 1990,
o Centro de Educacao Profissional SENAI Nilo Bettanin, na cidade de Esteio, no
Rio Grande do Sul.

No ano de 2000, o Departamento Regional do SENAI implantou, no Centro,
o Ndcleo de Tecnologias do Gés, tornando disponivel para as indastrias do Rio
Grande do Sul o acesso a servicos de qualidade superior em tecnologias de
operacdo e manutencao de sistemas de gas, desenvolvendo cursos de formacéao
e qualificacdo de profissionais e prestando servicos de consultoria e informacao
tecnoldgica.

Com a expansdo da area de tecnologia do gas e com o desenvolvimento
industrial e econbmico deste setor, foi criado um curso técnico de formacéao
profissional, o Técnico em Sistemas a Gas. A partir desse momento, o Centro de
Educacgdo Profissional SENAI Nilo Bettanin passou a chamar-se Escola de
Educacao Profissional (EEP) SENAI Nilo Bettanin.

A EEP SENAI Nilo Bettanin presta servico para a industria do gas, com
treinamentos, assessorias, desenvolvimento de novos produtos, sempre
buscando a melhoria continua no segmento de GLP e gés natural.

Atualmente a Escola esta estruturada em dois nucleos: Nucleo de
Tecnologias do Gas e Nucleo de Ceramica Vermelha. Tem um Sistema de
Gestao da Qualidade certificado pela Norma ISO 9001:2008. Os laboratérios de
ensaios em ceramica vermelha e em fornos e fogdes sao acreditados pelo
INMETRO, com base na norma ISO/IEC 17025, contando com equipamentos e
instalacdes fisicas adequadas e profissionais permanentemente atualizados. A

Figura 1 mostra o prédio do Nucleo de Tecnologias do Gas.

Figura 1 - Ndcleo de Tecnologias do Gas
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A Escola possui uma série de laboratérios, como o Laboratério de Ensaio
de Fornos e Fogdes (LEFF) (Figura 2), o Laboratério de Combustéo (Figura 3) e a
Oficina de Treinamento (Figura 4), utilizados para prestacao de servi¢cos técnicos
e tecnoldgicos, ensaios, treinamento e assessoria (Figura 5). O Laboratorio de
Ensaio de Fornos e Fogbes esta acreditado pelo CGCRE/INMETRO desde
dezembro de 2009, prestando servigos de ensaios de eficiéncia energética, como

o Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE), desenvolvendo novos produtos e

prestando assessoria continua para a indastria.

Figura 3 - Laboratério de Combustéo
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Figura 5 - Equipamentos para Assessoria Técnica
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PROBLEMAS E OPORTUNIDADES

Um dos maiores desafios para as empresas fabricantes de aquecedores de
agua a gas (GLP) é que seus aparelhos tenham desempenho satisfatério para
melhoria continua e garantia da qualidade dos seus produtos. As empresas
buscam cada vez mais examinar sistematicamente as conformidades, requisitos
especificos e regulamentos, como forma de assegurar competividade,
diversificacdo mercadologica e satisfacdo do consumidor.

N&o é possivel ser mantida em cada empresa uma estrutura laboratorial
capaz de realizar servicos de alta qualidade e especialidade. Para tanto, o SENAI
RS, com uma visdo sistémica, sempre trazendo inovacdo continua para as
industrias, teve iniciativa de implementar o Laboratorio de Aquecedores de
Passagem de Agua a Gas (LEAPAG) na EEP SENAI Nilo Bettanin, prestando
servicos de ensaios de eficiéncia energética, como o Programa Brasileiro de
Etiqguetagem (PBE), desenvolvendo novos produtos e prestando assessoria
continua para a industria.

A fase de implementacao da estrutura do laborat6rio ja esta concluida, com
inauguracgao prevista para o final do ano de 2014. Os procedimentos de ensaios
estdo todos finalizados, bem como o manual da qualidade. O sistema de gestéo
da qualidade do laboratério esta estruturado conforme a norma ABNT NBR
17025. Todos os equipamentos do laboratério séo rastredveis pela Rede
Brasileira de Calibracdo (RBC). A Figura 6 apresenta uma visdo geral dos

compartimentos-padréo para realizagdo dos ensaios.

Figura 6 — Compartimentos-padrdo para realizacdo dos ensaios
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Com uma visdo totalmente inovadora, foi implementada no laboratério a
metodologia de coleta de dados pelo painel de leitores dos instrumentos da malha
e de transmissdo de dados via Wireless para o Software de gerenciamento de
dados. Essas tecnologias associadas a medicdo de vazdo massica instantanea
de gas e agua, tendo assim um laboratério de alta tecnologia, para a realizacdo

de ensaios em aparelhos que consomem GLP.

O Quadro 1 apresenta as caracteristicas sobre a coleta de dados por

Software e medicéo de variaveis de processo implementadas no laboratoério.

Quadro 1 — Caracteristicas do sistema de coleta de dados e medic¢do de variaveis

Coleta de dados por software

Leitura de dados instantanea

Nao tem interferéncia humana

Maior quantidade de pontos coletados

Geracao de graficos instantdneos com o andamento do processo

Permite andlise do comportamento do processo em tempo real

Dados podem ser diretamente transferidos para planilha de célculo

Sistema do laboratdrio de medi¢cdo méassica de gas e agua

Medicdo de vazdo massica instantanea de gas, com medi¢do de temperatura

do gas, com integracdo no tempo

Medicdo de vazdo massica instantanea de agua, com integracdo no tempo

Medicdo de temperatura e pressao com sensores e transmissores digitais,

com alta exatidao
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PLANO DE ACAO, OBJETIVOS, METAS E ESTRATEGIA

Medicdo massica de gas

A escolha de instalacdo de medidores de vazdo de GLP do tipo massico
Coriolis permite ao laboratério a medicao instantanea com alta exatiddo, da ordem
de 0,5%. Este equipamento possui um sensor de temperatura, para a correcao de
erros de dilatacdo dos tubos internos, o que garante a exatiddo do equipamento.
Este equipamento € robusto, e a vantagem de medir vazdo massica € que a
entrada de liquido no seu interior ndo ira interferir em seu funcionamento. Em
medidores que utilizam outros principios de funcionamento, a entrada de liquido

no interior do medidor pode comprometé-lo completamente.

Medicdo méassica de agua

A medicdo de vazdo massica de agua se da pelo uso de medidor do tipo
magneético ndo intrusivo, o que significa medicdo sem perda de carga no medidor.
O laboratério de aquecedores também possui sistemas de controle da
temperatura da agua de entrada, pois como o laboratério esta localizado em uma
regido com grandes variacbes de temperatura, € necessario garantir a
temperatura da agua de entrada, dentro da faixa que as normas da ABNT e os
regulamentos do INMETRO estabelecem para este tipo de ensaio. Outro
diferencial com relacdo a questdo da agua é que o laboratério de ensaio de
aquecedores do SENAI possui um sistema de recirculacdo de agua utilizada nos

ensaios, contribuindo para a conservacao deste recurso natural.

Coleta e transmisséo de dados

O sistema de coleta e transmissao de dados € composto por dois moédulos
de leitura e registro DatalLoggers, de oito canais cada um. Esses moédulos fazem a
transmissdo dos dados para o AirGate 1, que por sua vez transmite os dados via
wireless ao AirGate 2 conectado ao computador de aquisicdo de dados. Caso o
sistema falhe, os DatalLoggers sdo equipados com memoria de massa e cabo
USB, permitindo a coleta emergencial por meio de um notebook. No computador,
o software do fabricante dos DatalLoggers faz a interpretacéo dos sinais vindos do

airgate, apresentando o comportamento do processo na forma de graficos e
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realizando a coleta em intervalos de tempo pré determinados, que podem ser de
até um (1) segundo.
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IMPLEMENTACAO

Instrumentos que compdem a malha de controle

O painel de leitores dos instrumentos da malha foi pensado para ser
flexivel e mével quanto a sua utilizagcdo. O mesmo pode ser retirado e colocado
em outros compartimentos de ensaio sempre que necessario. A Figura 7
apresenta o painel de instrumentos conectado ao aquecedor de agua.

Figura 7 — Painel de instrumentos.

Os sensores e mostradores presentes no painel sdo os seguintes:

. Presséao de gas;

. Presséo de entrada de agua;

o Pressao de saida de agua;

. Temperatura de entrada de agua;
o Temperatura de saida de agua;

o Pressao atmosférica;

o Temperatura ambiente;

o Umidade relativa ambiente;

Este painel esta conectado com os DatalLoggers que transmitem os dados
para o AirGate 1, localizado no painel de instrumentos, para serem enviados ao
AirGate 2, conectado ao computador. Os dados sao lidos pelo Software em tempo

real, na tela de monitoramento.
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Tela de monitoramento do Software

A tela de monitoramento gera um gréfico completo de todos os parametros
coletados pelo painel, como mostrado na Figura 8. A partir dessa tela, é possivel
gerar um relatério completo dos parametros coletados nos ensaios nos
aquecedores de 4gua a gas, definindo o tempo de ensaio desejado. Além disso,
pode-se transportar os dados para planilhas Excel, selecionando um ou mais
parametros a serem monitorados e programar o tempo de coleta de dados por
data e hora desejada, uma vez que o Software pode ficar coletando diariamente

todos os parametros desejados.

Figura 8 — Tela de monitoramento do software.

Sistemas de transmisséao wireless
A Figura 9 mostra o AirGate 2 instalado no computador que recebe

informacdes, via Wireless, do AirGate 1, instalado no painel de instrumentos.
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Figura 9 — Airgate 2 instalado no computador.

Medidor de vazao de gas e de 4gua

Os medidores de vazdo de gas e de agua massicos sao do tipo Coriolis e
eletromagnéticos, respectivamente (Figura 10). Dessa maneira, ndo € necessario
fazer correcdo de volume de gas, mas coleta direta de massa, tendo assim uma
melhor precisdo e qualidade nas medicbes para realizagdo de ensaios em
aquecedores que utilizam o GLP como fonte de energia para funcionamento.

Figura 10 - Medidores massicos de vazéao de gas (esquerda) e de agua (direita)

Sistemas de resfriamento de 4gua

Este sistema de resfriamento (Figura 11) tem como principal objetivo
fornecer agua aos aparelhos ensaiados, sendo possivel programar a temperatura
desejada em qualquer estacdo do ano, assim tendo muito mais rapidez na
execugao dos ensaios.
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Figura 11 — Sistema de resfriamento de 4gua
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INDICADORES DE DESEMPENHO

Resultados esperados

. Ter um produto dentro de padrdes internacionais.
. Ter equipamentos com maior eficiéncia energética.
. Disponibilizar equipamentos com geracdo de monoxido de carbono

(CO) dentro dos limites estabelecidos por normas e regulamentos.

. Ensaiar equipamentos importados para compara-los com o0s
nacionais.
o Fornecer laudos técnicos para as empresas fabricantes desses

equipamentos.

o Servir como elo de sustentagdo no desenvolvimento industrial.

Mecanismos de transferéncia de resultados

Os ensaios desenvolvidos e o conhecimento adquirido através do presente
projeto serdo ofertados a todos os segmentos das cadeias produtivas envolvidas,
incluindo os 6rgédos de controle e fiscalizacdo. O conhecimento sera difundido
através da assessoria para adequacédo, melhoria e desenvolvimento de produtos;
formacdo de recursos humanos e realizacdo de eventos e seminarios

tecnoldgicos.

Impacto Cientifico

Melhoria continua dos equipamentos nacionais, para fazer frente aos
equipamentos importados de aquecimento de &gua. Assessorar as pequenas
empresas que possuem baixo rendimento energético nos processos de queima
de gases. E também melhorar o desempenho de equipamentos convertidos para
gas (GLP).

Impacto Tecnoldgico

Dar suporte ao aperfeicoamento tecnolégico dos aquecedores de
passagem de agua a gas, comerciais e residenciais. Contribuir, de forma indireta,
para o desenvolvimento e selecdo de materiais mais eficientes para os produtos
neste segmento.
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Impacto Econdmico

Contribuir para o equilibrio da matriz energética brasileira, auxiliando,
indiretamente, o incremento no consumo de aquecedores de passagem a gas.
Contribuir para a economia no consumo de gas liquefeito de petréleo em

residéncias e estabelecimentos comerciais.

Impacto Social

Contribuir para ampliacdo do mercado de aquecedores de agua nas
camadas de menor poder aquisitivo da populacdo devido ao menor consumo.
Contribuir com meio ambiente e sociedade através da verificacdo da

conformidade de produtos. Maior empregabilidade do mercado interno.

Impacto Ambiental

Contribuir para uso sustentavel de recursos naturais (derivados do
petréleo). Reducdo de riscos ao meio ambiente e a saude do trabalhador e
consumidor. Reducdo da emissdo de gases tdxicos, como o monodxido de

carbono, no meio ambiente.
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