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3. Histdrico das empresas

3.1 ULTRAGAZ
Ultragaz é pioneira na distribuicdo de gas liquefeito de petréleo (Gads GLP, também
conhecido como gas de cozinha) no Brasil. Operando nas regides Sul, Sudeste, Centro-

Oeste, Norte e Nordeste.

ultragaz

Figura 1 — Ultragaz
Fonte: Ultragaz.
Fundada em 1937 pelo imigrante austriaco Ernesto Igel, a Companhia Ultragaz é pioneira

na introducao do Gas LP como gas de cozinha no Brasil.

Mais de 70 anos depois, os fogbes a lenha deixaram de fazer parte da vida das donas-de-
casa e o mercado nacional passou a consumir, anualmente, mais de 6 milhdes de toneladas

do gas que é usado como combustivel doméstico por cerca de 90% da populacdo brasileira.

Foram muitas as mudancas nas ultimas décadas, mas o pioneirismo continua a ser a marca
da Ultragaz, empresa que deu inicio ao Grupo Ultra (Ultrapar Participa¢des S/A), um dos
mais solidos conglomerados econdmicos do Pais, cujas agées sdo negociadas, desde 1999,

nas bolsas de valores de Sao Paulo e de Nova York.
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. 2k _ :
Figura 2 — Botijao P13 GLP. Figura 3 — Transporte a granel
Fonte: Fonte Ultragaz. Fonte: Fonte Ultragaz.

Além de sua importancia histdrica, a Ultragaz se destaca por sua ampla infraestrutura. Seu
prédio-sede estd localizado em S3o Paulo, e ela conta com bases de envasamento e bases
satélites estrategicamente distribuidas por todo o territério nacional. Essa extensa rede
garante uma distribuicao eficiente do Gas LP, possibilitando o acesso facil e seguro a esse

combustivel essencial em todos os cantos do pais

3.2 KRAFT COMERCIO E SERVIGOS INDUSTRIAIS LTDA.

Desde 1997, a Kraft atua na area de servicos e engenharia, destacando-se por seu notavel
crescimento no setor. A empresa sempre se destacou devido a qualidade de seus servigos
e projetos, o que lhe proporcionou um vasto conhecimento e experiéncia no uso de

diversos tipos de materiais elétricos.

Ao longo dos anos, consolidou-se por fornecer um atendimento diferenciado, mantendo-
se atualizada com as tendéncias do mercado e incentivando seus colaboradores a

buscarem constantemente aprendizado e melhorias.

A vasta experiéncia no uso e conhecimento de materiais motivou a Kraft a expandir seus
servicos e atuar como fornecedora de materiais elétricos. Essa estratégia incluiu parcerias

com os principais fabricantes do setor e investimentos em uma equipe especializada e

KRAFT COMERCIO E SERVIGOS INDUSTRIAIS LTDA.
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experiente para garantir o melhor atendimento aos clientes, buscando incessantemente o

crescimento e a consolidacdo de sua posicdao no mercado.

Atendendo as exigéncias do mercado e com a contratacdo de especialistas, a Kraft executa
servicos nas areas de elétrica, hidraulica, mecanica e auxiliares de contratacao civil em todo

o territdrio nacional.

A empresa adota o conceito de Total Quality Control (TQC) e terceiriza atividades que nao
sdo consideradas estratégicas. Essa abordagem torna a empresa mais agil, eficiente e

competitiva, contribuindo para aumentar a qualidade de seus servicos.

Na Kraft, as decisGes sdao descentralizadas e ndo ha burocracia. Os processos sdao
participativos e a administracdo mantém-se préxima aos clientes, promovendo um

ambiente colaborativo e agil.

A parceria com os clientes é uma prioridade essencial para a Kraft, que oferece um
atendimento personalizado, respeitando as particularidades de cada empresa e buscando

ser um parceiro confiavel em todas as ocasides.

4. Introducao

Os gases especiais fornecidos pela Ultragaz sdo caracterizados por sua alta pureza (acima de
99,5%) e desempenho elevado, sendo utilizados em processos industriais que exigem precisao
e confiabilidade, como nas areas farmacéutica, metallrgica e na fabricagdo de polimeros. Por
se tratarem de substancias com alto valor agregado e elevada especificidade, seu manuseio,
armazenamento e transporte devem seguir padrées rigorosos de seguranca e controle, a fim

de evitar perdas, desperdicios e riscos operacionais.

Dentro desse contexto, este documento apresenta a proposta de instalagdo de um sistema de
deteccdo de gas na capela do caminhdo tipo “bobtail” utilizado para o transporte desses
produtos. Tal medida visa ampliar a seguranca durante a operagdo, especialmente
considerando que o gas transportado é desodorizado, ndo sendo possivel identificar

vazamentos por meio do olfato. A implementacdo deste sistema de deteccdo antecipada

KRAFT COMERCIO E SERVIGOS INDUSTRIAIS LTDA.
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contribuira diretamente para a mitigacdo de riscos, protecdo dos colaboradores e preservacao

do ambiente principalmente durante o transporte urbano.

Os principais pontos criticos de possivel vazamento dentro da capela incluem:

Valvulas de enchimento e retencao, suscetiveis ao desgaste de vedacao;

Mangueiras de transferéncia, que podem apresentar vazamentos por desgaste do
material;

Conexdes roscadas e unides, propensas a afrouxamento por vibracdo ou falha de
vedacao;

Reguladores de pressao, com risco de falha interna por fadiga de componentes;
Manbémetros e vdlvulas de purga, onde podem ocorrer vazamentos localizados;

Selos e juntas mecanicas, sujeitos a degradacdo térmica ou mecanica.

Esses vazamentos, ainda que em pequena escala, representam risco significativo,

especialmente devido a auséncia de odor nos gases especiais, o que dificulta a deteccdo por

métodos convencionais.

5. Objetivo

O objetivo deste estudo é implantar um sistema de detec¢do de vazamento na capela do

caminhdo bobtail, visando:

Reforcar a segurancga no transporte de gases especiais;

Permitir a identificacdo precoce de vazamentos invisiveis e inodoros;
Reduzir riscos de acidentes com operadores e terceiros;

Prevenir perdas de produto e possiveis impactos ambientais;

Atender boas praticas de transporte de produtos perigosos conforme normas vigentes.

6. Descrigao do Sistema de Deteccao

O sistema consiste em um detector de gas instalado na capela do caminhdo e um dispositivo

de sinalizacao localizado na cabine do motorista.

Uma lampada verde indica que o sistema estd ativo e em monitoramento.
Uma sirene audiovisual é acionada em caso de detec¢do de vazamento, emitindo

alerta sonoro e luminoso para o operador.

KRAFT COMERCIO E SERVIGOS INDUSTRIAIS LTDA.
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Desta forma, o motorista tem confirmacdo continua de que o sistema esta funcionando e é

imediatamente avisado em caso de anormalidades.

Detector de gas Ex
com sinaleiro

3 ﬂ"‘"_ " e e
Cabine do caminhdo
Area nao classificada

Capela do caminhéo .
Area classificada Area externa
nao classificada

Figura 4 - Diagrama de localizagao do sistema no caminhao
Fonte: KRAFT COMERCIO E SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA, 2025

7. Modos de Instala¢ao do Dispositivo

O sistema de detecgdo pode ser instalado em dois modos distintos de alimentacdo elétrica:

1. Ligagdo direta a bateria do caminhao
e Permite que o sistema permaneca energizado de forma continua, mesmo com a
chave de ignicdo desligada.
e Garante monitoramento ininterrupto, mas pode ocasionar consumo excessivo da
bateria, especialmente em periodos de inatividade prolongada do veiculo.
2. Ligagdo via circuito pds-chave
e Osistema é alimentado apenas quando a chave de igni¢cdo estd na posicao ligada.
e Evita consumo da bateria com o caminhado desligado, operando apenas durante o
funcionamento do veiculo.
Para os testes realizados neste estudo, foi adotado o modelo de instalagdo pds-chave, de
modo a simular a condi¢do real de operacdo durante o transporte e evitar desgaste prematuro

da bateria em situagdes de veiculo desligado.

KRAFT COMERCIO E SERVIGOS INDUSTRIAIS LTDA.
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8. Exemplo de funcionamento.

vitragaz

somando
energias

A légica de funcionamento do sistema pode ser representada conforme o fluxograma abaixo:

SISTEMA DIRETO
LIGADC NA BATERIA

SISTEMA POS CHAVE

P

CHAVE POSICAQ

LIGADA

I |
3

SISTEMA DESLIGADO
Lampada }_
| verde apagada
Sirene
desligada BATERIA

DESCARREGADA
\. =/

\ 4

’ OPERAGCAO NORMAL

| Lampada | Ir *
\verde acesal il

e

Sirene
desligada
4 ™
>
‘ Lampada |
\verde acesa|

VAZAMENTO

<

\_ DE GAS Y,

SISTEMA POS CHAVE

CHAVE POSICAQ
DESLIGADA

\ 4

SISTEMA DESLIGADO

Lampada
verde apagada

Sirene
| desligada

Figura 5 - Fluxograma de funcionamento do sistema de detecgéo de gas
Fonte: KRAFT COMERCIO E SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA, 2025
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8.1 Versao Técnico-Descritiva

O sistema de deteccdo de gas é alimentado pelo circuito pds-chave do caminhdo, sendo

ativado automaticamente quando a chave de ignicdo é posicionada em “ligado”. A légica

operacional pode ser descrita conforme os cenarios abaixo:

1.

Sistema Desligado

e Condicdo: chave de ignicdo na posicao desligada ou bateria descarregada.

e Indicacdo: lampada verde apagada; sirene desligada.

e Sjtuacdo: auséncia de monitoramento ativo.

Operagao Normal

e Condicdo: chave de ignicdo ligada e sistema em funcionamento regular.

e Indicagdo: lampada verde acesa; sirene desligada.

e Situacdo: monitoramento continuo da capela de transporte, sem identificacdo de
anomalias.

Emergéncia — Vazamento de Gas

e Condigdo: detecgao de vazamento por meio do sensor instalado na capela.

e Indicacdo: lampada verde acesa (sistema ativo) e sirene audiovisual ligada (alerta
de emergéncia).

e Situacdo: necessidade de adocdo imediata de procedimentos de seguranca

conforme plano de contingéncia da Ultragaz.

8.2 Versdo Operacional/Simplificada

e Chave desligada ou bateria fraca.

- Lampada verde apagada e sirene desligada. O sistema nao estd funcionando.

e Chave ligada e sistema normal.

- Lampada verde acesa e sirene desligada. O caminhdo esta sendo monitorado.

e Vazamento de gas detectado.

- Lampada verde acesa e sirene tocando com alarme luminoso.
- O motorista deve parar a operagao, isolar a drea e seguir o procedimento de
seguranca da Ultragaz

KRAFT COMERCIO E SERVIGOS INDUSTRIAIS LTDA.
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9. Instalagao

A instalacdo do sistema de detecc¢do de gas no caminhdo bobtail foi realizada em dois pontos
principais:

1. Detector de Gas Ex na Capela do Caminhao (Area Classificada)

e Um detector de gas Exd Il C T6 GB, 24V com sensor de gas combustivel foi fixado na
parte interna da capela, em posicdao estratégica para monitoramento de possiveis
pontos de vazamento (valvulas, conexdes e mangueiras). O Detector possui controle
remoto para um ajuste fino do LEL (Lower Explosive Limit) que foi configurado para

20%.

Figura 6 - Local de instalagéo do detector na capela.
Fonte: KRAFT COMERCIO E SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA, 2025

KRAFT COMERCIO E SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA.
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Figura 7 - Detector de Gas Ex
Fonte: KRAFT COMERCIO E SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA, 2025

Luz verde de

operando

Abaixo de
20% LEL

Figura 8 - Detector de Gas Ex em funcionamento normal (laboratorio)
Fonte: KRAFT COMERCIO E SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA, 2025

KRAFT COMERCIO E SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA.
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Sirene - Alarme

Luz vermelha audiovisual

sinalizando
alarme

Vazamento de
Gas acima de
20% LEL

Figura 9 - Detector de Gas Ex funcionamento alarmado (Iaborato’rio
Fonte: KRAFT COMERCIO E SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA, 2025

2. Dispositivo de Sinalizagdo na Cabine do Caminhao (Area Nao Classificada)

e O moddulo de sinalizagao audiovisual foi instalado no painel da cabine, em posi¢ao

visivel e de facil acesso ao motorista.

Figura 10 - Painel da cabine, local de instalagéo do dispositivo.
Fonte: KRAFT COMERCIO E SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA, 2025

KRAFT COMERCIO E SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA.
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Sinaleiro de
sistema operando

Figura 11 - Dispositivo de sinalizacéo teste em funcionamento normal (laboratorio)
Fonte: KRAFT COMERCIO E SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA, 2025

Alarme
audiovisual

Figura 12 - Dispositivo de sinalizagéo teste de alarme (laboratrio)
Fonte: KRAFT COMERCIO E SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA, 2025

KRAFT COMERCIO E SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA.
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9.1 Duragao dos Testes em Campo
Os testes em campo terdo duracdo estimada de 90 dias, utilizando um caminhdo tipo
bobtail equipado com o sistema de deteccdo e sinalizacdo de vazamento. Durante esse

periodo, serdo monitorados os seguintes aspectos:

e Confiabilidade do sistema em operacado continua;

e Comportamento do detector em diferentes condicGes ambientais e de transporte;

e Resposta do médulo de sinalizagdo em situagdes reais e simuladas de alarme;

e Facilidade de operacgdo e percepcao do motorista quanto a usabilidade do dispositivo;

e Possiveis ajustes de calibracdo necessdrios em funcado da rotina de transporte.

A escolha do periodo de 90 dias tem como objetivo garantir uma avaliacao abrangente do
desempenho do sistema em condi¢cbes operacionais reais, abrangendo variacbes de

temperatura, vibragdo, manuseio e ciclos de carga e descarga.

9.2 Monitoramento Operacional Durante os Testes

Durante os 90 dias de testes, o motorista serd responsavel pelo preenchimento de um
formulario (Exemplo tabela 1) de acompanhamento do sistema de deteccdo, registrando
as condicdes observadas em cada jornada de trabalho. O objetivo é identificar, de forma
precoce, eventuais falhas ou anomalias que possam comprometer a confiabilidade do

equipamento.

Como medida de controle adicional, sempre antes de qualquer operagdo de
abastecimento deverd ser utilizado um detector portatil de gds, de forma a validar a
inexisténcia de vazamento na area da capela. Os resultados obtidos com o detector
portatil deverdo ser cruzados com as informacgGes indicadas pelo sistema instalado no

caminhao, garantindo maior confiabilidade ao monitoramento.

KRAFT COMERCIO E SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA.
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Tabela 1 — Exemplo de Checklist didrio de verificagdo do sistema de detec¢do de vazamento

CHECKLIST DIARIO DE VERIFICAGAO DO SISTEMA DE DETECCAO

Caminhao placa: Folha de
_ Teste de L DCR Resultado do "
. Condigdo da . Vazamento Observagées do .
Data Horario a Sirene . Detector . Assinatura
Lampada Verde) - pelo Sistema s Motorista
Audiovisual . ~ Portatil
(Sim/N3o)
) Nao . = . =
Ligada | Apagada| OK OK Sim Nao Sim Nao

Instrugdes de preenchimento:
® Condigdo da Lampada Verde -> Deve permanecer acesa sempre que a chave do caminhdo estiver ligada.
® Teste de Sirene Audiovisual > Realizar diariamente antes da partida (Conforme treinamento de operagao).
® Indicagdo de Vazamento pelo Sistema -> Registrar conforme o alerta do painel de sinalizagao.
[

= n

Resultado do Detector Portatil - Anotar “Sim” se houver indicagdo de vazamento e “Ndo” se ndo houver.

Observagoes do Motorista - Informar qualquer comportamento anormal do sistema, ruidos, falhas ou dificuldades percebidas.

®  Assinatura -> Confirmar a verificagdo.

Elaboragdo: KRAFT COMERCIO E SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA, 2025

10. Conclusao
Aimplementac3do do sistema de monitoramento de vazamento na capela do caminhdo bobtail
demonstrou-se uma solucdo eficiente e pratica para reforcar a seguranga no transporte de

gases especiais. Entre os principais beneficios obtidos com este estudo, destacam-se:

Aumento significativo da seguranca operacional, com detec¢do antecipada de vazamentos

inodoros;

e Protecdo direta a integridade dos operadores e da populacdo, reduzindo riscos de
acidentes durante o transporte urbano;

e Minimizacdo de perdas de produto, evitando desperdicios de gases de alto valor agregado;

e Preservacdo ambiental, com mitigacdo de impactos decorrentes de possiveis liberacdes de
gases na atmosfera;

e Atendimento as boas praticas e normas de seguranca vigentes, reforcando a imagem de
responsabilidade e comprometimento das empresas envolvidas;

e Viabilidade de expansdo da tecnologia, considerando sua fdcil replicacdo em outros

veiculos da frota.

KRAFT COMERCIO E SERVICOS INDUSTRIAIS LTDA.
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Conclui-se que, por meio de uma intervencdo pontual no caminhdo e da adog¢do de um sistema
de deteccdo de vazamento, foi possivel implementar um avanco significativo em termos de
seguranca e confiabilidade no transporte de gases especiais, especialmente considerando que
a natureza do produto ndo permite a deteccdo de vazamentos pelo olfato, sendo possivel
apenas por meio de equipamentos adequados ou procedimentos operacionais mais

rudimentares como o uso de agua e sabao.

Adicionalmente, apds a conclusdo dos testes em campo com duragdo de 90 dias, novas
decisGes e estratégias serdo definidas com base nos resultados obtidos, possibilitando ajustes
técnicos, aprimoramentos operacionais e a elaboracdo de um plano consistente de expansao

para toda a frota.
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