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Prémio GLP de inovacao e tecnologia — 2025

1. Breve Histdrico das Empresas
1.1 Cia Ultragaz S/A

A Ultragaz S.A. foi pioneira no Brasil ao introduzir o conceito de entrega de
botijoes de gas domiciliar, uma ideia inovadora trazida por Ernesto Igel, um austriaco
gue fundou a empresa em 1937. Desde seu inicio com apenas trés caminhdes e um
pequeno numero de clientes, a Ultragaz cresceu rapidamente, consolidando-se como
uma das principais fornecedoras de GLP do pais. Seu sucesso pode ser atribuido a
constante busca por inovagdo, que se tornou uma marca registrada da empresa. A
introducado de sistemas modernos de entrega e a expansao de suas operagdes ajudaram
a criar uma base sélida de clientes, que se multiplicou ao longo dos anos.

A Ultragaz sempre se destacou por sua capacidade de se adaptar as necessidades
do consumidor. A implementacdo de tecnologias como pedidos pela internet e
pagamentos com cartdes diretamente nos caminhdes transformou a experiéncia de
compra. Além disso, a empresa investiu em solucées que promovem a sustentabilidade,
como a Revenda Sustentdvel em Fortaleza, evidenciando seu compromisso com praticas
ecoldgicas.
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Figura 1. Base de produgdo e caminhdes da Ultragaz.

O foco no cliente se intensificou com o desenvolvimento de aplicativos que
melhoraram a interatividade e o acompanhamento de pedidos, proporcionando uma
experiéncia de compra mais pratica e conectada. A criacdo de plataformas de
capacitacdo, como a Academia Online, também refletiu seu empenho em formar uma
equipe de vendas bem-preparada, capaz de atender as demandas de um mercado em
constante evolugao.

Com uma trajetdria marcada por inovacdes e um compromisso firme com a
qualidade, a Ultragaz ndo apenas se estabeleceu como lider no setor, mas também
continua a moldar o futuro do mercado de GLP, sempre em sintonia com as expectativas
e necessidades de seus consumidores. A histéria da empresa é um exemplo de como
visdo e adaptacdo podem transformar um negdécio e oferecer solugdes eficazes e
sustentaveis para o dia a dia das pessoas.
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1.2  Atlas Copco Group

Fundada em 1873 em Estocolmo, Suécia, a Atlas Copco iniciou suas atividades
como fabricante de equipamentos ferrovidrios, como locomotivas e vagdes, sob o nome
AB Atlas. Com o passar dos anos, a empresa diversificou seu portfdlio e passou a investir
fortemente em inovagao e expansao internacional, tornando-se uma das lideres globais
em solugdes de produtividade industrial.

No inicio do século XX, a Atlas Copco comegou a desenvolver equipamentos
pneumaticos, como perfuratrizes e compressores de ar, que se tornaram pilares do
negdcio. Apds a Segunda Guerra Mundial, a empresa acelerou sua expansao global,
estabelecendo subsididrias em diversos continentes e adquirindo empresas
estratégicas.

Hoje, a Atlas Copco estd presente em mais de 180 paises e atua em quatro
grandes areas de negdcio: Compressor Technique, Vacuum Technique, Industrial
Technique e Power Technique, oferecendo solu¢des para setores como manufatura,
mineracgao, construcao civil, automotivo e energia.

No Brasil, a Atlas Copco esta presente ha mais de 70 anos. Desde a década de
1950, a empresa se consolidou como fornecedora de compressores industriais e
ferramentas pneumaticas, com forte atuacdo nos setores de mineracdo e industria. A
partir dos anos 1990, com a abertura econdmica do pais, a subsididria brasileira passou
por um processo de modernizacdo, ampliando sua infraestrutura e servicos técnicos.

Entre 2010 e 2020, a Atlas Copco intensificou sua atuacdo em eficiéncia
energética, digitalizacdo e industria 4.0, oferecendo compressores inteligentes,
conectividade via loT e servicos baseados em dados. Atualmente, a empresa lidera o
fornecimento de solu¢des de ar comprimido e gases industriais no Brasil, com foco em
tecnologias livres de dleo, sistemas isentos de manutencdo e monitoramento remoto
por meio do sistema SMARTLINK.
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2. Contextualizacao

A base de producdo da Ultragaz em Araucdria opera com uma estrutura de
compressores de ar comprimido que desempenha papel fundamental na eficiéncia
energética da planta. Diante da crescente demanda por solugdes sustentdveis e da
necessidade de reduzir o consumo de energia elétrica e as emissdes de CO,, foi iniciado
um projeto de reestruturacdo da sala de compressores, em parceria com a Atlas Copco.

O estudo foi conduzido com o uso do sistema iiTrak/AlIRchitect, que permite a
medicdo precisa da corrente elétrica dos compressores e a simulacdo de cendrios de
operacao otimizados. A partir dos dados coletados, foram identificadas oportunidades
significativas de economia energética e reducdo de impacto ambiental.

3. Estudo de Caso

3.1 O Desafio

A base de produc¢do da Ultragaz em Araucdria opera atualmente com uma sala
de compressores composta por trés equipamentos principais, conforme ilustrado na
Figura 2.

Situagdo p
Atual y
240 kW g =
2.302m’h GAT75FF GA 75 FF GA 90VSD -,
[ (2000) Reservatorio

(2000) (2008) 2m?
792m°/h 792 m’/h 718 m*/h

| Custo do kW/h: R$0,50 Custo operacional anual:
R$ 310.341,00

Figura 2: Situacdo atuagdo - sala de compressores Base de Araucdria.

Essa estrutura apresenta um consumo total de 240 kW, com vazdo de 2.302 m3/h
e custo operacional anual estimado em R$ 310.341,00. O sistema conta com um
reservatorio de apenas 2 m3, o que limita a flexibilidade operacional e o controle de
pressao.



Prémio GLP de inovacao e tecnologia — 2025

Diante da necessidade de aumentar a eficiéncia energética e reduzir o impacto
ambiental, foi realizado um estudo técnico com o uso do sistema iiTrak/AlRchitect,
desenvolvido pela Atlas Copco. Esse sistema permite a medicdo da corrente elétrica dos
compressores e a simulagdo de cendrios alternativos de operag¢do, com foco na reducao
do consumo de energia elétrica e das emissdes de CO,.

3.2 Equipamento Utilizado nas Medig6es - iiTrak

Para a realizacdo do estudo técnico na sala de compressores da base Araucdria,
foi utilizado o equipamento iiTrak, apresentado na Figura 3, desenvolvido pela Atlas
Copco. Este dispositivo é responsavel pela medicdo da corrente elétrica em uma das
fases de alimentacdo dos compressores, permitindo a coleta precisa de dados
operacionais.

iiTrak2 o AtlasCopoo

==Y
Seriah N WTrak2-1 713597
AC. aumber: 1630203910

15 3000 A ‘
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Figura 3: Equipamento iiTrak utilizado nas medi¢des do estudo.

O iiTrak é conectado diretamente a rede elétrica dos compressores e registra os
padroes de consumo em tempo real. Os dados coletados sdao posteriormente
processados no software AlRchitect, também da Atlas Copco, que converte as medigdes
de corrente em um perfil detalhado de vazdo de ar comprimido.

A partir desse perfil, o AlRchitect permite simular diferentes cenarios
operacionais, comparando a situacdo atual com alternativas otimizadas. Essa
abordagem possibilita a identificacdo de oportunidades de reducdo de consumo
energético e de emissdes de CO,, além de orientar decisdes estratégicas para
reestruturacao da infraestrutura de ar comprimido.

O equipamento é portatil, de facil instalacdo, e acompanha um estojo com
conectores e cabos especificos para medicGes seguras e precisas. Sua aplicacdo é
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essencial para diagndsticos energéticos avancados e para projetos voltados a

sustentabilidade industrial.

3.3 Maedigao de Consumo da Instalagao Existente

Conforme ilustrado na Figura 4, o grafico de perfil de vazdo apresenta os dados
coletados entre os dias 09/09/2025 e 16/09/2025. A vazdao média registrada durante o
periodo foi de 325,4 m3/h, com picos de até 1.704 m3*/h e momentos de minima vazdo

igual a 0 m3/h, indicando periodos de parada total.

Visualizacao da semana 09/09/2025 -- 16/09/2025
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Figura 4: Perfil de vazdo dos compressores de ar de Araucaria.

A linha vermelha horizontal no grafico representa um limite de referéncia,
enquanto a area destacada em laranja evidencia um intervalo especifico de operagao
continua. Esses dados sdao fundamentais para identificar padrdes de consumo e

oportunidades de otimizagao.

A Figura 5 apresenta uma tabela com a distribuigdo percentual das faixas de

vazao observadas.

Atual/lnstalagao existente

Vaz&o maxima 1.704 m¥h m¥h
- — . — Requerida Vazdo de Segunda-Feira —— Requerida Vazéo de Terga-Feira
Vazéo média 3254 — Reqguerida Vazdo de Quarta-Feita —— Requerida Vazdo de Quinta-Feira
Vaz&o minima 0 m*h Requerida Vazdo de Sexta-Feira —— Requerida Vazdo de Sahado —— Requerida Vazda de Dominga
Faixa de vazéo
0-25 % vazdo 73.4% 1.500
25-50% vazédo 2244 % 1.000
50-75% vazdo 3975% 500
VA N R
75-100% vazao 01733 % 0
o
01:00  03:00 0500 07:00  09:00 11:00  13:00 1500  17:00 1900 21:00  23:00
00:00  02:00  04:00  06:00  08:00  10:00 12:00 14:00  16:00  18:00 20000  22:00
Faixa de Presséo Total

Figura 5: Distribuicdo percentual das faixas de vazao observadas.
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Esses dados indicam que a maior parte do tempo os compressores operam em
baixa carga, o que representa uma oportunidade significativa de reestruturacdo para
melhorar a eficiéncia energética.

Na Figura 6, o grafico de comportamento das maquinas mostra o tempo de
operacdo de cada compressor em trés estados distintos: maquina em carga, maquina
em alivio e maquina parada/desligada.

Load/No load/stopped hours per compressor

GA 00VSD FF

GA7S FF (771347)

GA75 FF (771348)

000%  500%  10,00%  1500% 20,00%  2500%  30,00% 3500% 40,00%  4500% 50,00%  5500% 60,00%  6500%  70,00%  7500%  $0,00% 8500% 90,00%  9500%

@ > Maquinaemcarga
. > Maquina em Alivio

. > Maquina parada/desligada

Figura 6: Comportamento das maquinas.

A visualizacdo permite identificar o tempo efetivo de operacdo versus os
periodos de alivio e inatividade, evidenciando o potencial de otimiza¢cdo por meio de
tecnologias como compressores VSD (Velocidade Varidvel) e sistemas de controle de
rede, como o Equalizer 4.0, que é um sistema avancado de controle de pressdo
desenvolvido pela Atlas Copco, projetado para otimizar o desempenho de redes de ar
comprimido industriais. Utilizando um Unico sensor de pressao instalado diretamente
na rede, o Equalizer elimina a necessidade de controle em cascata, proporcionando uma
resposta mais precisa e eficiente as variacdes de demanda.

3.4 Simulag¢do do cenario ideal proposto

A partir da analise técnica realizada com o sistema iiTrak/AlRchitect, foi possivel
simular um cendrio ideal de reestruturacao da sala de compressores da base Araucaria.
Esse cendrio propde a substituicdo dos trés compressores atualmente em operacgao (2x
GA 75 FF e 1x GA 90 VSD) por 2 compressores GA 75VSD combinados com o sistema de
controle de rede Equalizer+, ilustrado na Figura 7.
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Situac¢do
Atual

q

150 kW =
1.800 m3/h GA 75VSD GA 75VSD

900 m3/h 900 m3/h Reservatorio

2m?

» Equalizer regulado nas pressoes:
* Setpoint: 6,3 bar
» Carga: 4,8 bar
=  Alivio: 7,8 bar

Economia de 90 kW

Figura 7: Cenario simulado ideal.

Conforme ilustrado na Figura 7, o novo arranjo mantém a vazao total de 1.800
m3/h, com cada GA 75VSD operando a 900 m3/h. No entanto, o consumo energético é
significativamente reduzido para 150 kW, representando uma economia de 90 kW em
relacdo a situacdo atual.

O sistema Equalizer+ é configurado com os seguintes pardmetros de pressao:

e Setpoint: 6,3 bar
e Carga: 4,8 bar
e Alivio: 7,8 bar

Essa regulagem permite uma operagao mais eficiente, reduzindo a pressao
média da rede e, consequentemente, o consumo de energia e os vazamentos.

A Figura 8 apresenta o grafico de comportamento das mdaquinas no cenario
proposto. Os dois compressores GA 75VSD FF operam com maior inteligéncia e
flexibilidade, alternando entre os modos de carga, alivio e parada conforme a demanda
da planta.
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Simulagdo

Load/No load/stopped hours per compressor

— 36% Loade 12% Loade 4% | 3% Loaded
e Ll S —
GAZSVED FF -2 43% Stopped

6500%  70,00%  7500%  80,00%  8500%  O0,00%  95,00%

0,00% 500% 10,00%  1500%  20,00%  2500%  30,00%  3500%  40,00%  4500%  50,00%  5500%  60,00%

@ > Maguinaemcarga
. » Maquina em Alivio

. » Maquina parada/desligada

Figura 8: Comportamento das maquinas com o cenario simulado.

Esses dados demonstram que os compressores operam com maior eficiéncia,
evitando sobrecarga e reduzindo o tempo de funcionamento desnecessario.

3.5 Resultados Esperados

Conforme apresentado na Figura 9, o cendrio ideal apresenta uma economia
anual de RS 149.142,00, com projec¢do de RS 745.710,00 em cinco anos. Essa redugdo
representa aproximadamente 47,32% de economia nos custos operacionais
relacionados ao sistema de ar comprimido.

> 2Xx GAT5VSD & EQ

E 47,32% de

€conomia

anualn

Economia anual: RS 149.142,00

Economiaem 5 R$ 745.710,00
anos:

Figura 9: Ganhos econémicos esperados.
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Além dos ganhos financeiros, o projeto contribui para a redugdo de 56 toneladas
de CO, por ano, o equivalente a compensacao de 392 arvores, conforme ilustrado na
Figura 10, reforcando o compromisso da Ultragaz com a sustentabilidade e os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel da ONU.

! Energia : Financeiro H Meio Ambisnte.

Total de Energia Redugao de ‘Economia anual Valor Anual de Emisséo de Dioxido Redugéo Anual de
Consumida energia Economia em Custo de Carbona Diéxido de Carbana
de Energia

Cardigaa atual 621 MWh - - - - 17743 kg

Vazia de
referinia

630 MWh 119571 kg
EQ + GATSVSD 352 MWh, 258 Mwh 3% A3 149,142 - 62.688 g s6.585kg

&

Custo de energia de 0.5 RS kWh
Fator de Didxido de Carbono de 0,15 kg/kWh & Custo da emisséo de Diéxido de Carbono 0 R$ iton

VOO srov:

200 D"

g, 56 Ton CO2 ECONOMIZADOS 392 Arvores compensadas

7 arvores compensadas por tonC02

Figura 10: Ganhos em redugdo de emissdo de CO2.

Além da expressiva economia energética e ambiental, o cenario ideal proposto,
com a substituicdo dos trés compressores atuais por 2x GA 75VSD e o sistema
Equalizer+, também apresenta vantagens significativas em relacdo aos custos de
manutencdo. Conforme ilustrado na Figura 11, a comparacao entre o cendrio atual e a
proposta com garantia estendida revela uma reducdo substancial nos custos anuais de
manutencao.

Manutengao

Proposta com garantia
estendida

Modelo Valor anual Modelo Valor anual

GA 90VSD (BRP067970) R$ 27.021,71

R$ 34.325,11

GA 75 (771348) R$ 34.325,11

H

R$ 22.000,00

R$ 22.000,00

!

Total anual R$ 95.671,93 Total anual RS 44.000,00

|!

Valores do atual contrato «  Valores de garantia estendida para maquinas novas

Economiade R$ 51.671,93

Figura 11: Ganhos de manutencdo com o cenario simulado.

Essa reestruturacdo representa uma economia anual de RS 51.671,93, o que
refor¢a ainda mais a viabilidade econémica do projeto. A adogao de equipamentos
novos com garantia estendida ndo apenas reduz os custos operacionais, como também
aumenta a confiabilidade da instalagdo, minimiza riscos de paradas ndo programadas e
melhora a previsibilidade orgamentaria da manutencgao.
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3.6  Relagao do Case com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da ONU

O projeto de reestruturacao da sala de compressores da base Araucdria, com a
substituicdo dos equipamentos atuais por dois compressores GA 75VSD e o sistema
Equalizer+, esta diretamente alinhado com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) estabelecidos pela Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU). A proposta
contribui para a construcdo de uma operacao mais eficiente, sustentdvel e responsavel,
impactando positivamente em diversos pilares do desenvolvimento global, se
correlacionando principalmente com os 3 ODS em destaque na Figura 12.

ERRADICAGAD ) FOMEE SAUDE E EDUCACAD IGUALDADE AGUA POTAVEL
DA POBREZA L BEM-ESTAR DE QUALIDADE DE GENERO E SANEAMENTO

v

TRABALHO DECENTE In REDUGAD DAS
E CRESCIMENTO DESIGUALDADES
ECONOMICO

ﬁi =)

ACAD CONTRA A VIDA NA PAL JUSTICA E PARCERIAS E MEIOS
MUDANGA GLOBAL AGUA INSTITUIGOES DE IMPLEMENTAGAD
DO CLIMA EFICAZES

D . B

Figura 12: ODS da ONU.

ODS 9 - Industria, Inovagao e Infraestrutura

A modernizacdo da infraestrutura de ar comprimido por meio da adog¢do de
tecnologias avancadas, como compressores de velocidade variadvel (VSD), sistemas de
controle inteligente (Equalizer+) e monitoramento remoto, promove a inovagao
industrial e fortalece a eficiéncia dos processos produtivos. Essa transformacao
tecnolégica contribui para uma industria mais resiliente, sustentavel e preparada para
os desafios da transicdao energética.

ODS 12 - Consumo e Producdo Responsaveis

Ao reduzir o consumo de energia elétrica em até 90 kW e otimizar o uso dos
compressores, 0 projeto promove uma gestdo mais consciente dos recursos
energéticos. A diminuicdo da pressdo média na rede e a consequente reducdo de
vazamentos também refletem diretamente na eliminacdo de desperdicios, tornando a
producdo mais limpa e eficiente.
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ODS 13 — Agao contra a Mudancga Global do Clima

A simulacdo do cenario ideal aponta para uma redu¢dao anual de até 56
toneladas de CO,, o que equivale a compensacao de 392 arvores. Essa contribuigao
direta para a mitigagcdo das emissGes de gases de efeito estufa reforca o compromisso
da Ultragaz com a descarbonizacdo de suas operacdes e com a preservacao do meio
ambiente.

4. Conclusao

O estudo realizado na base de produc¢do da Ultragaz em Araucaria evidencia um
cendrio altamente promissor para a reestruturagao da sala de compressores, com
ganhos expressivos em eficiéncia energética, sustentabilidade ambiental e viabilidade
econdmica. A proposta de substituicdo dos trés compressores atuais por dois GA 75VSD
combinados com o sistema Equalizer+ representa uma solucdo inteligente e alinhada as
melhores praticas da industria.

A simulacdo do cendrio ideal aponta para uma economia anual de até RS
149.142,00 em consumo de energia elétrica, além de uma redugao de 56 toneladas de
CO, por ano, o que refor¢ca o compromisso da Ultragaz com a descarbonizacdo de suas
operacdes. Complementarmente, os ganhos com a reducdo dos custos de manutencao,
estimados em RS 51.671,93 por ano, fortalecem ainda mais a viabilidade da proposta.

Ao integrar tecnologias avancadas, como compressores de velocidade variavel,
sistemas de controle de pressdo inteligente e monitoramento remoto, o projeto se
posiciona como uma referéncia em inovac¢ao e sustentabilidade no setor de GLP. Além
disso, contribui diretamente para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU,
especialmente nos eixos de infraestrutura industrial, consumo responsavel e agao
climatica.



