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RESUMO

O sistema ANTI PASS LIQUID SYSTEM foi projetado para mitigar
falhas relacionadas a passagem de GLP no estado liquido,
garantindo a seguranca operacional do sistema e a continuidade no
fornecimento de GLP no estado gasoso em centrais granel que utilize
vaporizacdo forcada em sistemas feed-out, esse equipamento
corrige as falhas e atua de forma direta e efetiva no controle do
processo e da disponibilizagdo do gas, garantindo que o
fornecimento do GLP para o consumo esteja sempre no estado
gasoso, através de sensores e controladores que realizam a

comutacao de forma autbnoma d?e" eletrovalvulas.
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O sistema de protecdo e automacao para central de GLP surgiu
como um desafio para conter as constantes falhas nos equipamentos
utilizados para realizar a vaporizagao forcada
“vaporizadores”, quando ocorre esse tipo de falha compromete a
seguranca dos equipamentos e o fornecimento de gas para os
queimadores, esses eventos gera um grande desconforto, porque na
grande maioria das vezes provoca perca de matéria prima, prejuizos
financeiro e uma grande inseguranca no cliente, pois € necessario
parrar todo o processo para descontaminar a rede de gas, que nesse
cenario, inunda a linha com GLP 4 QO estado liquido causando falhas
no sistema e como consequenma um risco iminente de acidente.

E de grande mportanmagtlllzar das ferramentas de engenharia para

o8 al‘,JtomagaO\em centrals de GLP com

mitigar esses eventos
vaporizadores faz ur a mteragao entre/ eﬁlgenharla térmica e
engenharia de con’trole automafﬂzando e groeessando variaveis
como temperatma,‘pres;aoe ﬂuxo p01s sa(\) |tehs\fyndamental para
garantir seguranga“eflmenpra e ;ustentapllldade no fornemmento de

/f

gas na fase vppor ( . h "‘

A padronlzagao tecmca e a ppT“cagao de gensbres mtehgentes sao
estratégias eflcazes pana m’e\(enlr audenteQ e ot|m|2ar O processo,
visando segurang\a\e eﬁe\enma no forneclmento dﬁ gas No contexto
regulatério brasileiro, estabeleoldo atraves das normas ABNT NBR
13523, NBR 15514 e NR- 13 deﬁrféreqwsnos minimos de seguranga
que devem ser atendidos por todas as instalacdes. Contudo, a
evolugédo tecnoldgica permite a superagao destes padrées minimos,
implementando camadas adicionais de protecdo que elevam

significativamente os niveis de seguranca operacional.



CONCEITO

O conceito central, baseia-se na implementacdo de multiplas

camadas de protecao independentes, operando em coordenacao

através de logica de controle por relés que garante sequenciamento

seguro das operagdes. Aplicando a filosofia "fail-safe" para assegura

que falhas em componentes individuais ndo comprometam a

seguranga geral do sistema, mantendo capacidade de protecao

mesmo em condicdes adversas. O projeto estrutura-se em trés

subsistemas interdependentes:

Moédulo de Detecgcdo e Monitoramento: Realiza a leitura

continua dos parametrosd termodindmicos e identifica,

nalia operacional.

Médulo de Comandy Controle: Executa, de forma
autbnoma, as comutacd leios Recessarios & protegdo
dos equipamentos e 4 lecimento do fornecimento

seguro.

Médulo /de Interface esSupervisdo: Oferece ao operador

visibilida tema, além de
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operagcdo do sistema segue principios de automacio industrial

aplicados especificamente as caracteristicas termodinamicas do
GLP, garantindo resposta rapida e confiavel as variacbes das

condicdes operacionais.



O ciclo operacional inicia-se com o acionamento da chave seletora
na posicionada "LIGADQO". Nesta condi¢cdo, os temporizadores
encontram-se em estado inicial, o contactor K1 e k2 desenergizado,
e apenas K2 energiza as bobinas das eletrovalvulas através dos
contatos NF do contator caso as condicdes térmicas sejam
adequadas; sendo assim a eletrovalvula da fase vapor do
vaporizador (NF) e acionada abrindo a valvula e alimentando o
sistema e a eletrovalvula da fase vapor dos tanques (NA) Bloqueia,
impedindo o fornecimento do gas por duas vias. O sistema de
monitoramento executa continuamente a leitura dos termostatos TH1
quando o vaporizador for atmosférico, TH1 e TH2 nos demais
sistemas de vaporizadores. O teirrﬁ/bstato “TH2 deve ser instalado no
vaso decantador”, para verlflcar a temperatura interna do sistema no
vaso decantador, quanﬁqoc?rre a pgssagem de liquido o sistema

tem como caracterlstlca dlmlnwr a temperatura interna do vaso.
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A operacao nor(nal caracte\mzé-se pe1a/manutengag da temperatura
da linha principal >5 C éendlgao na qual arﬁbos os termostatos TH1
e TH2 permanecem Wem posK;ao g "QUENTE" Neste estado, o
contactor K2 permanece energlzado apos 15s o temporizador T1
aciona K1 alimentando eletricamente o comando do vaporizador,
liberando o vaporizador para iniciar sua operacao de acordo com
suas configuragcbes, o contactor k1 é responsavel apenas por

energizar e desenergizar o comando do vaporizador, nessa condi¢cao



o sinaleiro verde manteie-se ligado no painel indicando que o sistema

esta em operacao.

O sistema de monitoramento continuo utiliza os bulbos capilares dos
termostatos TH1 e TH2 instalados estrategicamente no equipamento
e no decantador. Esta localizacdo permite deteccdo precoce de
variagdes térmicas indicativas de mudanca de fase do GLP. Os
bulbos, especificados em cobre garanti uma maior eficiéncia na
condugao térmica, dimensbes 6mm x 150mm, essas caracteristicas
proporcionam resposta térmica rapida e durabilidade adequada ao

ambiente de instalacao.

A deteccao de GLP liquido manife,s'ta-se através de uma reducio da
temperatura no interior dos equvpamentos Com valores inferiores ao
set-point do termostato TH1/ ( -5° C), indicando que o sistema de
vaporizacao forcada nao\esté atuand\\corretamente resultando na
presenca de fase I|qU|da na Ilnha de dls’qubwgéo essa informacéao é
transmitida wsualmer{e atraves de um smalelro aynarelo no painel de

comando. 4 ,‘" . L Y
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O processo de comutagaoéutomatlca “n{ma se lmedlatamente apoés
a deteccgao de GLP hqwdo peld terrhostato TH1 No qstante t=0s, 0
|

|
contato NF dq T1 ahre desqnerglgando a bobma do contactor K1e

mterrompendoa ahmentag\ao eletrld;a/do /co@ando db vaporizador e
S|multaneamente dese&erglza a valvula/ solen0|de NA que é
responsavel pela fas&vapor do&i’anques essa eletrovalvula tem
como finalidade liberar o gas ‘quando desenerglzada ‘ela € uma
eletrovalvula normal aberta”, estabelecendo caminho alternativo para
o suprimento de GLP no estado gasoso. O vapor natural, proveniente

diretamente do tanque de armazenamento através de vaporizagao



espontanea, garante continuidade do fornecimento durante o periodo

de recuperacgao do sistema.

Apds o término do gas liquido no ANTI PASS LIQUID SYSTEM
inicia-se 0 processo de limpeza inteligente e automatizada em todo
o sistema, nesse processo de reset o sistema vai voltar a utilizar o
vapor do vaporizador, porém, sabe-se que todos o sistema do
vaporizador esta contaminado com gas liquido, inclusive a tubulacéo
que interliga o vaporizador ao ANTI PASS LIQUID SYSTEM, contudo
o T1 iniciara uma contagem de 15s antes de energizar o comando do
vaporizador, essa agao nao permite a entrada de mais liquido para o
processo de vaporizagao forcada, esse tempo é um fator crucial para
a detecgao de uma nova redu;;aé da temperatura no interior dos
equipamentos, isso p033|blllta reallz\ar a comutacao do sistema em
“‘LOOP”, toda vez que o\s termostatok |den(|f|carem a temperatura
abaixo do set-point reallza a energlzagaq da boblna do contactor K2
interrompendo a paséagem de vapor do Vapcprlzador e iniciando a
passagem de vapor dos tanques para 0 S|sten4a ate a normalizagao

e liberacao de; energla p/ara [o) comando do \>apor|zadpr
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Casoo S|stema de protegao flqpe mundado de GLP Ilqwdo por mais

de 60 segundos é amonbdo um alarme sbnoro indicando falha no
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Se houver falha Qo fomeCJmenTo de engfgla e{etrlca o sistema

sistema. \

continua dlspon|b|I|Zando gésf mstantaneamente através da
eletrovalvula NA, responsavel poﬁFornecer GLP diretamente da fase

vapor dos tanques, como indicado no fluxograma a seguir:



Falha no
ANTI PASS LIQUID SYSTEM b formecimento de

Energia

SISTEMA EM

ORERAGAD

~—5  ENERGIZADO  «
(FORNECIMENTO DE
GAS)

Sansor de Aclana fas vapor Bloguala salda do Bloquels do painel de
femperatura =8l dos fanques vaparizadar £omando do
(sat=<5°C) (Eletrewlvula NJA) [Elatrovatvula NfF) vaporizador

Gés boubdo no
glstema

Températura
revocedey i
[¢5°C)
(Temperatura 5°C)

Aclona (Eetrovivula (sela5s) ncia-se 3 Libera energia para 0
N} salda do contagem para lbérar a Temperatura —  comandado
VAPORIZADOR, elevou (35°C) VAPCRIZADOR
inlcianda o processo
g8 purga do sistama
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DIAGRAMA ELETRICO
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CONCLUSAO

o Anti Pass Liquid System apresenta-se como uma solugdo
disruptiva e eficaz para um dos principais pontos criticos das
instalacdes de GLP a granel: a passagem indesejada de liquido para
Queimadores e equipamentos. A proposta alia a tradicdo da
engenharia eletromecanica e automacao, entregando seguranca,

confiabilidade e continuidade operacional a um patamar superior.

Sua arquitetura modular, baseada em sensores inteligentes,
controladores robustos, l6gica fail-safe e comutagcdo automatica,
garante resposta imediata diante de qualquer indicio de falha. O
operador é dotado de total V|S|bllldade e comando, enquanto o
proprio sistema se autogerenc;é e\ prevme a reincidéncia de riscos,
atuando com ef|C|enC|a tanto em amblentes industriais de grande

N

porte quanto em centralé corﬁpactas \i\_\

O diferencial reside n/ao apénas na redur{dr;mmé de protegao, mas na
capacidade de manter o) fornecnmento de (GLP, em estado
excluswamente/ gasoso/ mesmo:sob as m\als édvarsas condicdes,
evitando pe/‘fvdas' flﬁanaelras, \ danos 'f.,:/a equipamentos e,

prmmpalmenté redt{zmdfb o] rléco de amdentes gravqs ou paradas
| Wl ) o
inesperadas. \\ \ «\ \\. N ] -

4
A facilidade de mtegra@ao bom \Slstemas eX|stentes a flexibilidade

P
4

para expansao e\a gﬁderem:la aos mais ngorosos requisitos
normativos (NBR 13523 NBR 15514 e NR—13) tornam o Anti Pass
Liquid System uma solugdo universal, viavel e economicamente

vantajosa.

Ao promover uma interacao inteligente entre engenharia térmica,

automacdo e controle operacional, o APLS nao sé resolve
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efetivamente o “problema do liquido” em sistemas de GLP, como
eleva o padrao de seguranca, eficiéncia e sustentabilidade do setor.
E uma inovacao solida, replicavel e capaz de redefinir parametros de

exceléncia em toda cadeia de fornecimento de gas liquefeito.

Com este sistema implantado, operadores, gestores e clientes
podem contar com a confianga de um suprimento estavel, seguro e
devidamente protegido contra eventos criticos, consolidando o
compromisso com a vida, o patriménio e o desenvolvimento

sustentavel da industria do GLP moderna.

Essa contribuicdo técnica consolida o compromisso continuo

com a exceléncia em seguranca e inovagdo no setor de GLP
&

nacional.
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