Aquecedores de agua a gas
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Algumas perguntas...

Vocé tem um aquecedor de agua a gas na sua casa?

Vocé ja tomou banho com um aquecedor de agua a
gas’?

Vocé ja viu um aquecedor de agua a gas em
funcionamento?

Vocé sabe o que € um aquecedor de agua a gas”?



O Brasil e 0 aquecimento de agua

O pais

203 milhdes de pessoas em 72,4
milhdes de domicilios ocupados pelo
ultimo censo (2022)

Situacao politica e econbmica instavel

Setor energético vulneravel e em risco
— Aumento de tarifas
— Problemas de fornecimento e transmissao

Fontes: IBGE, Procel Info

O banho

Os dados oficiais mais recentes e
confiaveis sao de 2005:

16% das residéncias ndo aquece a
agua do banho

— Clima quente

— Regides carentes

76% das residéncias utiliza o chuveiro
elétrico

— Facil e barato

— Consome cerca de 30% da energia
elétrica de uma residéncia, e
representa 4% do consumo energético
do pais



Mercado de Aquecedores
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O chuveiro elétrico no Brasil

64 milhoes de chuveiros elétricos consomem anualmente cerca de 30
TWh, ou 45% de toda a producao da usina de Itaipu
— Os horarios de uso do chuveiro correspondem aos horarios de pico de consumo

— Nos ultimos anos, mais e mais aparelhos fazem parte do dia a dia e concorrem
pela eletricidade disponivel, como o ar condicionado

Fontes: Estimativas baseadas nos cdlculos anteriores, nas informagdes dos sites da Aneel e de Itaipu, Inmetro




O chuveiro elétrico na construcao

O calculo da simultaneidade de uso de chuveiros elétricos em edificios aumenta
muito a poténcia instalada

— Disjuntores, cabos e transformadores

A instalacao de infraestrutura para de aquecimento a gas comparada com a de
chuveiros elétricos chega a ser 51% mais barata

E impossivel atingir obter as classificacdes de eficiéncia energética na edificacdo
utilizando apenas chuveiros elétricos

A estética do chuveiro nao é adequada a obras de alto padrao
Conforto no banho

Fonte: Estudo SINDIGAS, Procel, LEED



Barreira Hidraulica
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Conforto térmico

* Volume de agua
* Pressao de agua

* Controle da temperatura
— Estabilidade
— Ajuste




Oportunidades

* Na construcao ou na reforma
— Tubulacao, registros de agua quente e isolamento térmico
— Tubulacao, registros de gas e reguladores de pressao
— Tubos flexiveis
— Dutos de exaustao, terminais e abracadeiras
— Misturadores
— Duchas
— Revestimentos
— Servicos: engenheiro; técnico e instalador




Aquecedor de passagem a gas

TROCADOR DE
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Mecanicos x Digitais
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Acumulador a gas
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Qual Vazao?
misturadores
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agua quente

127V ou 220V



Vazao

* Volume de agua fornecido
— (em um determinado tempo)
— (a2 uma determinada pressao)

* Diretamente ligado ao conforto proporcionado




Calculo de vazao do aquecedor

Incremento de temperatura (“delta”, ou )




Calculo de vazao do aquecedor

* 1 caloria = a energia necessaria para elevar 1g de
agua em 12C em 1s

AQUECEDOR
kcal/h
eficiéncia
kcal/h
°C de incremento
kcal/h

minutos em 1 hora

litros por minuto




Temperatura vs vazao
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Temperatura vs vazao
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Temperatura vs vazao
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Temperatura vs vazao
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Temperatura vs vazao
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Temperatura vs vazao
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Temperatura vs vazao
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Temperatura vs vazao
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Acumuladores

/.l D  Dimensionar quantidade

de agua armazenada

— Quantidade de pontos

— Vazao dos pontos

— Tempo de reposicao

— Temperatura do reservatoério




Temperatura vs vazao
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Temperatura vs vazao
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Temperatura vs vazao
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Quanto a vazao, o aquecedor sera definido
conforme numeros de pontos simultaneos e
suas respectivas vazoes

J
Qual Vazao das Duchas e da Torneira?
Qual a Quantidade de Pontos Simultaneos?
misturadores misturadores

agua fria

agua quente



Tipos de Aquecedores - Exaustao

Exaustao Forcada Fluxo Balanceado
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4 )

O tipo de exaustao é definido conforme o
e | ambiente e o didametro da chaminé disponivel
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4 )

Para aquecedores de acumulac¢ao- temos
o apenas do tipo tiragem natural no Brasil
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Saude e seguran¢a

Ecologia - Poluicao atmosférica: Monoéxido de Carbono e a Saude

O monodxido de carbono (CO) é um
gasencontradoem pequena
quantidade na atmosfera terrestre. E
um produto da combustdo
incompleta matéria organica, inclusive
combustiveis fosseis.

globina
fraca

Hemoglobina

doa hemoglo
sua capacidad
diminuindoac




4 )
O tipo de gas é definido de acordo com o

fornecimento que esta disponivel para o

°1 cliente
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Pressao e Vaporizacao

P | Capacidade de
anfas Vaporizacao Natural

P-13 0,6 kg/h

P-45 1,0 kg/h

2,573
| P-125 ke/h
3~3,5

P-190 e/h

ABNT NBR
15526




Mais eficiente
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Menos eficiente

AQUECEDOR A GAS INSTANTANEO
Fabricante:
Marca:
Modelo:
INMETRO Tipo de gas:

Rendimento

RENDIMENTO (%)

CAPACIDADE DE VAZAO (I/min)
POTENCIA NOMINAL - kW (kcal/h)

CONSUMO MAXIMO DE GAS (1kg/h)
(para elevar a temperatura da agua em 20 °C)

Requisitos de Avaliagdo da
P Conformidade para Aq d
de Agua a Gas dos Tipos

conpet I edeA laga

\ I goes de i lagdo e dag de uso, leia o Manual do aparelho /

Perde

5.100 kcal/h

Transmite

para a agua

26.400 kcal/h
31.500
2,6 kg/h

Seguranga Gel’a

NS

NMETRO

Registro
006778/2022

31.500 kcal/h




4 )
Pressao de agua é necessaria para o

funcionamento do aquecedor e propicia mais

conforto
\ Y,

Litros/min
N
o
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Tensao de funcionamento é definida pela
disponibilidade na instalagao do cliente e
tecnologia escolhida

127V
220V




Preco?

Durabilidade

Facilidade Desempenho

Funcionalidade Seguranca




Apoio solar
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Sistemas em cascata
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Aquecimento de piscinas




Vaporizagao de GLP
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Uso industrial

Lavadoras de pratos e utensilios;
Desinfeccao de redes de agua quente
Maquinas de lavar roupas industriais;

Processo de fabricacao de produtos alimenticios e
cosmeticos;



Normas relacionadas

NBR 5.626 - Sistemas prediais de dgua fria e agua quente —Projeto, execugdo, operacdo e manutencao

NBR 7.198 - Projeto e execucao de instalacGes prediais de dgua quente (foi substituida pela NBR 5.626).

NBR 13.103 - Instalacdo de aparelhos a gas para-useresidencial— Requisitos. (edicdo 2020 emenda 2024)

NBR 15.345 - Instalac¢do predial de tubos e conexdes de cobre e ligas de cobre — Procedimento.

NBR 15.526 - Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em instala¢des residenciais e comerciais — Projeto e execucao

NBR 15.923 - Inspecdo de rede de distribuicdo interna de gases combustiveis em instalacGes residenciais e instalacdo de aparelhos a gés para uso
residencial — Procedimento.

NBR 16.057 - Sistema de aquecimento de dgua a gas (S.A.A.G.) — Projeto e instalagdo. (edicdo 2024 recentemente publicada)
NBR 8.130 — Aquecedor de dgua a gas tipo Instantdaneo — Requisitos e métodos de ensaio

Portaria Inmetro 182, de 13 de abril de 2012 / Portaria Inmetro 89, de 25 de Margo de 2022

NBR 10.542 — Aquecedores de dgua a gas tipo Acumulagdo - Ensaios

NR 13- Norma Regulamentadora nimero 13 — Caldeiras, Vasos de Pressdo e Tubula¢des

NBR 15.569 — Sistema de aquecimento solar de agua em circuito direto — Projeto e instala¢do



leonardoabreu@rinnai.com.br
abagas@abagas.com.br
www.abagas.com.br

LEONARDO N. DE ABREU

Diretor Administrativo da Abagas
Gerente de Marketing e Aplicagcdes Especiais da Rinnai Brasil
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