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- LEGISLACAO

Ambito Federal :

« ANP 47 /1999 Sistema de Abastecimento de GLP a granel
« ANP 18/ 2004 Especificacao do GLP
« ANP 15/2005 Distribuidoras de GLP

Ambito Estadual :

 IN, IT, ou Decreto do Corpo de Bombeiros do Estado

Ambito Municipal :

« Lei de uso e ocupacao do solo — Codigo de obras e urbanismo

NORMAS TECNICAS: NBR's da ABNT

-



CENTRAL DE GAS LP
O QUEE ?

AREA DESTINADA A CONTER OS RECIPIENTES DE
ARMAZENAMENTO DO GLP PARA USO DA INSTALACAOQO e os demais
componentes para condugao, controle, e seguranca
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- Objetivo e abrangéncia
da NBR 13523/08

A norma de centrais de Gas LP teve ampliacédo de sua abrangéncia
para projeto, montagem, alteracéo, localizacao e seguranca de

instalacGes com capacidade de armazenamento de até 1.500 m3
(aprox. 750 ton.)

[ Na revisdo ndo tem limite de armazenamento ]

- E aplicavel para todo o tipo de instalagcdo: comercial, industrial ou
residencial ( a partir do P-45).

[ Na revisdo foi incluido o P-20 abastecido montado na }

empilhadeira




- DIMENSIONAMENTO

* O Dimensionamento da Central de Gas LP nao faz parte da
Norma ABNT NBR 13523/08.

« Deve ser elaborado pelos responsaveis do projeto, sendo de
competéncia das Distribuidoras de Gas LP, ou de profissional/

empresa especializada.
Logistica
Autonomia
Estoque
Area / Local

Consumo

-




B REQUISITOS GERAIS

Projeto por profissional Habilitado (CONFEA Decisao Normativa 032/88)

profissional habilitado: Pessoa devidamente graduada e com registro no
respectivo orgdo de classe. (os Arquitetos agora tem o CAU)

DECIDE:

1 - As "Centrais de Gas". para fins de atribui¢des profissionais das atividades de
projeto, execucdo e manutencio, serdo consideradas pelo Sistema CONFEA/CREAs em trés tipos, a

saber:

1.1 - "Centrais de Gas" de distribui¢do em edificacdes:

1.2 - "Centrais de Gas" de distribui¢do em redes urbanas subterraneas:

1.3 - "Centrais de Gas" de Produgdo. Transformagdo. Armazenamento e
Distribuicéo.

2 - Tém atribuicdes para exercer as atividades de projeto, execucdo e manutencio
de Centrais de Gas, os seguintes profissionais:
2.1 - Engenheiros Civis, de Fortificagio e Arquitetos para o constante do item 1.1

supra;

2.2 - Os Engenheiros Mecdnicos., 0s Engenheiros Quimicos. os Engenheiros

[ndustriais das Modalidades Mecénica e Quimica para os constantes dos itens 1.1. 1.2 e 1.3 supra:
2.3 - Os Engenheiros Metalurgistas e Engenheiros Industriais da Modalidade

Metalurgia para o constante do item 1.3 supra. na area da Metalurgia.




I PROJETO

PORTARIAANP N° 47, DE 24.3.1999 - DOU 25.3.1999

Estabelece a regulamentacao para execucao das atividades de projeto,
construcao e operacao de transvazo de sistemas de abastecimento de gas
ligliefeito de petréleo - GLP a granel.

Art. 3°. O projeto de centrais de GLP obedecerd
as normas técnicas da ABNT, devendo ser
executado por engenheiro capacitado, com
reqistro no Conselho Regional de Engenharia e
Arquitetura - CREA, o qual providenciara a
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART.
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B REQUISITOS GERAIS

Montagem e Manutencéo por profissional CAPACITADO

Treinamentos e avaliacOes realizados, pelas Distribuidoras, por instituicdes de
ensino ou entidades autorizadas.
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B Ti1POS DE RECIPIENTES para GLP

RECIPIENTES TRANSPORTAVEIS

Recipiente com capacidade volumétrica igual ou inferior a 500 L (0,5 m3)
construido de acordo com a NBR-8460 podendo ser TROCAVEL OU
ABASTECIDO NO LOCAL

RECIPIENTES ESTACIONARIOS

E 0 Recipiente Fixo, com Capacidade Superior a 0,5 m3, construido
conforme Normas reconhecidas internacionalmente.

NORMA DE CONSTRUCAO na maioria dos casos utilizada:
ASME Secéao VIl diviséo 1 ou 2

-



Classificacao dos Recipientes.

L] | . oy i

Transportaveis

Estacionadrios
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Quanto a localizacao:

Enterrados




Aterrados

De Superficie




-Tabela-1 Afastamentos de Seguranca

~apacidade do | Divisa de propriedades | Passeio Entre Aberturas abaixo da Fontes de ignicdo e outras | Produtos
recipiente edifichveis / edificagcbes | publico | recipientes descarga da valvula de aberturas (portas e toxicos,
M3 60,6 K vialual seguranga janelas) eMateriais perigosos,
Combustiveis inflamavei
i S
e chama
aberta
Superficie | Enterrados Abastecidos | Destrocaveis | Abastecidos | Destrocaveis i
fG /Aterrados no local no local
b
Até 0,5 0 3 3 (k) 0 1 1 3 1,5 6
>05a2 1,5 3 3 0 1,5 - 3 - 6
>2ab,5b 3 3 3 1 1,5 - 3 - 6
>55a8 7,5 3 7,5 1 1,5 - 3 - 6
>8al20 15 15 15 15 1,5 - 3 - 6
Y, da soma
dos
> 120 22,5 15 22,5 A 1,5 - 3 - 6
diametros
adjacentes




- Notas importantes da Tabela 1
recipientes de superficie

As distancias apresentadas na tabela 1, sdo medidas a partir da superficie do
recipiente mais proximo. As valvulas de seguranca dos recipientes estacionarios
devem estar fora da projecéao de telhados e marquises.
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Afastamentos
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Notas importantes da Tabela 1
- Recipientees entrrados / aterrados

A distancia dos recipientes enterrados / aterrados devem ser
medidas a partir da valvula de seguranca, enchimento e
indicador maximo.

Para recipientes enterrados em caixa de alvenaria podem ter as
distancias para edificacbes e divisas reduzidas pela metade,
respeitando no minimo 1m




Recipientes Transportaveis

Al

—=3P-45

—=P-125 P-190
TARA + 38 kg + 100 kg + 140 kg
Espessura de Chapa 2,65 mm 4,25 mm 4,5 mm
Capacidade Volumétrica em Agua 108 L 300 L 454 L
e [ LR 45kg 125 kg (Ref 190 kg (Ref
Propano) Propano)
Capacidade de Vaporizacao Natural 1 kg/h 2,5a 3,0 kg/h 3,0a 3,5 kg/h
NBR 8460 NBR 8460 NBR8460
Normas de Fabricacao DOT 4B-W ou
ASME

Pressdo de projeto: 1,7 MPa (17,2 kgf/cm?)
6,8 MPa (2 calotas e corpo cilindrico)
8,5 MPa (2 calotas)

l Pressdo minima de ruptura :
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—
Quantidade total de recipientes
== -
Central -
Capacidade | Distanci \ Re
(o] -
total P-45 P-90 A125 P190 _ = = )
E) - Observacdo
(m3) (0.108 m3) (0,216 m3) (0,3 Qm}) - ""(fASO m3)
0 18 9 6 4
1,5 19 a 32 10016 7all 5a7
3.0 33a 50 17 a 25 12018 8all
7.5 51a74 26 a 37 19 a 26 12a 16
15 Mdximo 92 Mdaximo 46 33 mdaximo 22 mdaximo

Nota: Centrais com capacidades acima dos limites estabelecidos na tabela acima,
devem ser analisadas por 6rgdos competentes considerando, situacbes temporarias e/
ou definitivas somente podem ser realizadas com as devidas medidas mitigadoras
compensatoérias definidas.
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Subdivisao de Centrais
- de Recipientes Transportaveis

Caso o local destinado a instalacdo da central que utilize recipientes de até O,

m3 nao permita os afastamentos da tabela 1, a central pode ser subdividida com
a utilizacao de paredes divisorias resistentes ao fogo TRF 2 h de acordo com a
NBR 10636, com comprimento e altura de dimensdes superiores ao recipiente.

Neste caso, deve se adotar o afastamento minimo referente a capacidade total de

SUBDIVISAO DE RECIPIENTES ATE 0.5m?

cada subdivisao

- AFASTAMENTO DE SEGURANGA DA DI¥ISA DE PROPRIEDADE E EDIFICAGOES DE UMA
INSTALAGAO COM RECIPIENTES DE ATE 0.5 m® SEM SUBDIVISAO DA CENTRAL

CAPACIDADE TOTAL

DA INSTALAGAQ AFAE&QWS‘ ™
ATE2m? 0m
= 2m’ATE 35m° 1.5m
> 3.5m? ATE 55m* 3m
> 55m* ATESm 75m
=8m 1am

EXEMPLO:
- INSTALAGAC SEM SUBDIVISAO.

4= =rEvpLo

- CASO O LOCAL DESTINADO A INSTALAGAQ NAOPERMITA OS AFASTAMENTOS.
A INSTALACAO COM RECIPIENTES DE ATE 0.5 m? PODERA SER SUBDIVIDIDA ATRAVES DE
PAREDE RESISTENTE AO FOGO. NESTE CASQO. DEVE SE ADOTAR O AFASTAMENTO MINIMO
REFERENTE A GAPACIDADE TOTAL DE GADA SUBDIVISAQ. GONFORME EXEMPLO.

-INSTALAGAO SUBDIVIDIDA

B
B

DIVISA DE
PRGPRIEDADE

= =
[~

o,

MINIMO

06 RECIPIENTES
DE 0,46 m* (CADA)

[N
AFASTAMENTC

ECIFICACAC

\

06 RECIPIENTES
DE 0,48 n® (CADA)

EDIFICACAC

AFASTAMENTO = 0 m

DIVISACE
PROPRIEDADE




Localizacao - Alternativas para

instalacoes dos Recipientes

Regra geral: Areas externas, locais ventilados com afastamentos de seguranca da
tabela 1.

E proibida a instalacdo em locais confinados (forros, pordes, etc).

Alternativas:

* InstalacGes em teto, laje e terraco de edificacbes somente serdo permitidas, se
atenderem uma lista de pré-condicdes a serem avaliadas. (item 5.3.2 e seus 14
sub-itens), como :

* Aprovacao da autoridade competente local;

* O limite maximo de altura fica restrito a 15 m, acima disto ha a exigéncia de
detectores de gas, nebulizacdo automatica, rede de hidrantes, local para
evaporacao de produto, etc.;

« Limite maximo de 2m® (Residenciais) e 16 m*® (comerciais, industriais e

! condominios);
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Recipientes em tetos

Foto: NFPA 58 edicao 2001




- Instalacoes e Veiculo Abastecec

(México)
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Recipientes em teto
Brasil - Sao Paulo
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Anexo informativo NBR 1352

D - distancia do minima de
fonte de ignigao 3,0m.

C - tomadas de ar condicionado:

edificagao: 1,50m.

B - distancia minima da mureta para a fachada da

E - distancia minima da acima da altura do recipiente: 3m.
mureta ao recipiente 1,0 m. abaixo altura do recipiente: 6m.
L
C
> [
E
e

Ralo distancia minima:
1,50m. dos recipientes.

tubos com conexao rosqueada - 1,50 m
tubos comconexao soldada - 0,30 m.

m ’ A - distancia minima para janelas




- Paredes Resistentes ao Fogo
Capitulo 5.4 (8 itens)

Podem ser utilizadas para assegurar as distancias adequadas estabelecidas na
Norma, utilizando o conceito de distancia percorrida para disperséo , conforme
“vetores” da figura exemplo.

l l

min 1m a min 1m

® FONTE DE IGNIGAQ ® FONTE DE IGNIGAQ

Diztdncia do recipiente &
fonte de ignicio=a + b

Diztdncia do recipiente &
fonte de ignicio =a + b

01000
X

Y 7

4—1a3m—>| 1a3m—>|

Na existéncia de abrigo de recipientes transportaveis , 0 mesmo pode ser

considerado como parede resistente ao fogo se atender aos requisitos.




- Instalacoes de recipientes em
divisas de propriedades e/ou de vias

publicas

Podem ser Instalados recipientes ao longo da divisa de
propriedade, desde que seja construida parede resistente ao fogo
(TRF 2h) e que o acesso da central seja voltado para o interior da
propriedade

Excecao: Instalacdo de central em “nicho” para edificacoes
existentes conforme item especifico.

-



Instalacoes de recipientes em
divisas de propriedades e/ou de vias publicas

Propriedade

3m
. L_A — .l




- Tomadas de Abastecimento
(NBR 13523)

» Afastamentos de seguranca - item 5.5.

(1,5 m de ralos, 3 m de aberturas nas edificacbes e materiais de facil
combustao e 6 m de outros fluidos inflamaveis)

= Deve existir linha de abastecimento (tubulacao rigida de aco) parao
abastecimento dos recipientes nas lajes de cobertura (acima de 9m de
altura) e na necessidade da tomada de abastecimento estar fora dos limites
da central — item 5.3.3 e seus sub-itens.

-



Tomadas de Abastecimento
(NBR 13523)

A chamada linha de abastecimento (fase liquida) € utilizada, principalmente, para
as tomadas de abastecimento dos recipientes instalados em lajes de cobertura —

item 5.3.3 e seus sub-itens.

Para as areas 100% construidas
gue contemplem recipientes
instalados no teto ou no fundo do
terreno, a tomada de
abastecimento podera estar na
parte externa da edificacdo a 2,8 m
de altura, protegida e identificada

-




- Distancia
para Rede Eleéetrica
O(s) recipiente(s) nao deve(m) estar localizados sob redes elétricas e deve(m)

atender as distancias minimas de sua projecdo do plano horizontal, conforme
tabela 4.

, . Distancia minima
Nivel de tensao

KV (m)
menor ou igual a

0.6 1,8

entre 0,6 e 23 3,0

maior que 23 7,5

O(s) recipiente(s), quando protegidos por abrigo com cobertura ), podem ser
instalados sob redes de até 0,6 kV.

! Cerca elétrica deve ser considerada como fonte de ignicdo (Revisao)



- Aterramento, iluminacao e
Protecao contra descargas
atmosfeéricas

Nao é requerido o aterramento elétrico dos recipientes transportaveis e
tubulacéo da central. Para os recipientes estacionarios, o aterramento deve
estar de acordo com as ABNT NBR 5410 e 54109.

As centrais de GLP NAO requerem protecdo contra descargas atmosféricas
(para raios).

InstalacOes elétricas e equipamentos elétricos, se existirem dentro das
centrais devem ser de acordo com a NR 10 e certificados em funcao da
classificacdo de areas com base na ABNT NBR IEC 60079-10.

-



rotecao contra Incenc

- EXTINTORES
AVISO Central de GLP Extintor

Perigo .
, Quantgfgektotal de otd. | capacidade Qtd
Inflamavel 9 :
N “T Até 270 1 20 BC i
N&o Furnef g ‘\
~ o Y 27121800 2 20 BC i
eﬂ\s Acima de 2 20 BC 1 | soBC
‘ 1 800

i fF%lra recipientes estacionarios de superficie com capacidade individual entre
10 a 20 m3 é obrigatdria a instalacao de rede fixa de agua com hidrantes

(40 min);

Para recipientes estacionarios de superficie com capacidade individual entre
20 a 60 m3 é obrigatodria a instalacao de rede fixa de agua com canhdes e
hidrantes (60 min);

Para recipientes de superficie com capacidade individual superior a 60m3 é
grigatéria protecao de rede fixa de agua com nebulizadores .



- Inspecgoes nos Recipientes
Transportaveis

 Requalificacdo (NBR 8865) em até 15 anos para os
recipientes transportaveis novos.

« Apo0s a requalificacao inicial, as sequentes serdo em intervalos
maximos de 10 anos executadas em oficinas requalificadoras.

-



- Inspecoes em Recipientes
Estacionarios Norma NR - 13 (201¢

13.5.4.5 A inspecdo peridodica constituida por exames externo e
inferno aos seguintes prazos maximos estabelecidos a seguir

Categoria do Exame Externo Exame Interno
Vaso (Ano) (Ano)




Centrais para transfere
GLP para recipientes montados e
empilhadeiras ou eq. similares

Capitulo 5.20 — requisitos de projeto, instalacao, treinamento, operacao, inspecao e
manutencao s

Obs: Os recipientes transportaveis para esta utilizacdo em empilhadeiras sao exclusivos

! e 0s Unicos que podem e devem ser instalados para trabalhar na posi¢cao horizontal.



- Alternativa Central em Nicho
edificacoes existentes item 5.3.15

O Nicho deve:

Ter area adequada com no minimo de 1,0 mz?;

Ter interposicao de paredes resistentes ao fogo (TRF 2h) com resisténcia mecanica e
estanqueidade com relacao ao interior da edificacao.

Ter os afastamentos e protecao de incéndio por extintores conforme tabelas da norma.

Ter capacidade maxima de até 4 recipientes
de 0,108 m3 (P-45) ou 2 de 0,454 m3 (P-
190);

Possuir na frente da edificacdo fechamento
por porta metalica, que propicie area de
ventilacdo permanente, no minimo 0,32 na
parte inferior e 0,32 m2 superior.



ABNT

Lt Bontien b Canet oottt

CENTRAL PADRAO - NICHO

PAREDE RESISTENTE AQ FOGO NA FARTE
SUPERIOR E NAS LATERAIS DA CENTRAL

S PAREDES DEVEM APRESENTAR RESISTENCIA
MECANICA E ESTANQUEIDADE COM RELAGAO
AQ INTERIOR DA EDIFICAGAO

VENEZIANA PARA VENTILAGAQ
SUPERIOR ACIMA DA PORTA
(ABERTURA MINIMA DE 0,32 m?)

RECIPIENTE RECUADO 0,80 m
DO LIMITE FRONTAL
DA PROPRIEDADE

AREA INTERNA
iNIMA DE 1,0m?

M T

)

=5
\ Q%?V

PORTA METALICA COM ABERTURA
INFERIOR PARA VENTILAGAO
(ABERTURA MiNIMA DE 0,32 m?)

ISOMETRICO ILUSTRATIVO )
S/ ESCALA 7




Alternativa Nicho Lateral




Comentarios Gerais da

- DEFINICOES inclusées e atualizacbes

= Pressao de projeto (PP), pressédo de operacao (PO) e pressdo maxima de
operacao (PMO).

REQUISITOS ESPECIFICOS

= Critérios da pressao de projeto e reclassificacéo da prssdo maxima de;
operacgao

= Novas tabelas de afastamentos (inclusdo de passeio publico);

= [tem sobre varias centrais em area especifica de estabelecimentos
comerciais;

= Cuidados de projeto e operacdo com centrais com recipientes estacionarios
interligados na fase liquida;

= Incluséo de itens no capitulo de Materiais;
= Central para abastecimento de empilhadeiras (detalhamento);

= Centrais para eventos temporarios;

! =Inspecao e Manutencéo de Centrais



Obrigado!

Palestrante: Eng. Marcos C. Siqueira
Cia. Ultragaz S/A

e-mail : ugdesenv@ultragaz.com.br

-



iguido : Expandir (quando esta quente e aumenta de volume

Contrair (quando esta frio e diminui de volume)

Recipiente Vaporizagéao
13 0,6 kg/h
45 1,0 kg/h
90 2,0 kg/h

3,0 kg/h

4,5 kg/h

250 gl

5a6kg/h

230 gl

6a7kg/h

500 gl

10a 12 kg/h

1000 gl

20 a 24 kg/h

2000 gl

190
Tanques estacionarios com 85% do volume
150 gl

40 a 48 kg/h

Para tanques enterrados consultar grafico adequado para obter as respectivas vazoes




