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1. Escopo

Instalacoes residenciais e comerciais
Pressao de até 150 kPa
GN, GLP, mistura ar-GLP

Abastecimento por central ou
— NBR 13523 ou outra aplicavel

Distribuicao de rua
- NBR 12712 e NBR 14461

Nao se aplica
— Ligacao de Unico aparelho a gas conectado a recipiente
— Processos e ambientes industriais (NBR 15358)



4. Requisitos Gerais

e 4.1 Consideracoes gerais
e Referéncias técnicas

e 4.2 Aplicacao
e Tlustracao de exemplos

e 4.3 Documentacao
e Projeto e ART's

e 4.4 Atribuicoes e responsabilidades

e Projeto, execucgao e testes — prof. habilitados e
qualificados



4. Requisitos Gerais

e 4.5 Regulamentacoes legais

e Observacao de leis, decretos, ...

e Materiais, empresas, pessoas com conformidade
atestada

e 4.6 Inspecao periodica
e verificagoes periddicas em periodos max. 5 anos
e Novo projeto de norma em analise de votos



5. Materiais, equipamentos e
dispositivos

e GRUPO 1: Tubos, conexoes e elementos para
interligacao
e GRUPO 2: Acessorios

— valvulas de blogueio, reguladores de pressao, medidores, mandmetros
e filtros

e GRUPO 3: Dispositivos de seguranca

— valvula de alivio; valvulas de bloqueio; limitador de pressao, detectores
de vazamento

e Qutros materiais



5. Requisitos Gerais
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e Resisténcia fisico-quimica adequada a sua
aplicacao e compativel com o gas utilizado;

o Resistentes ou adequadamente protegidos
contra agressoes do meio;

e Suportar pressoes de trabalho e testes.



5.1 Tubos

e aco carbono

— com ou sem costura, conforme NBR 5580 no minimo classe M;
NBR 58590 ou ASTM A106 grau B;ASTM A53 grau B; API 5 L
grau

e cobre rigido
— Conforme NBR 13206

e cobre flexivel
— sem costura, classes 2 ou 3, conforme NBR 14745

e polietileno
— PE 80 e PE 100, conforme NBR 14462, somente enterrados




5.2 Conexoes

e aco forjado e ferro fundido maleavel
- (aco) ASME B16.9, (ferro) NBR 6943, NBR 6925 ou ASME B16.3

e cobre e ligas de cobre
— (solda/rosca) NBR 11720, (compressao) NBR 15277

e Polietileno
— NBR 14463

e elementos de transicao PE x metalicos

- ASTM D 2513, ASTM F 1973, ASTM F 2509, ISO10838-1




Interligacao entre o ponto
de utilizacao e o aparelho a gas

e mangueiras flexiveis de borracha
— material sintético conforme NBR 13419
e tubos flexiveis metalicos

— resistentes a aplicacao a que se destinam,
conforme NBR 14177

e tubo de conducao de cobre flexivel

- sem costura, classe 2 ou 3, conforme NBR
14745

e tubo flexivel de borracha

_ Rlara uso em instalacoes de GLP/GN, conf%

BR 14955



5.4 Valvulas de bloqueio

e Rede interna: tipo Esfera

e Metalicas conforme NBR 14788




5.5 Reguladores
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e Selecionados de forma a atender a pressao da
rede de distribuicao interna onde estao
instalados e a vazao adotada prevista para o
aparelhos de utilizacao por eles servidos.

e Devem ser conforme NBR 15590.




5.6 Medidores

ComitéBrasikiro de fases Combustivas

e medidores conforme NBR 13127.

e devem permitir a medicao de volume de gas
correspondente a poténcia adotada para os
aparelhos de utilizacao por eles servidos e pressao
prevista para o trecho de rede onde sao
instalados.

TIPO
DIAFRAGMA ROTATIVO TURBINA

TIPO



5.9 Dispositivos de seguranca

e Protegidos contra acdes externas (agua,
objetos estranhos, ...)

e Identificacao permanente

e Exemplos
- valvula de alivio
— valvula de bloqueio
— limitador de pressao
— reguladores monitor

— dispositivos de seguranca incorporados em
regulador

— detector de vazamento




"-";_ 5.10 Outros Materiais

e Materiais nao contemplados na norma, podem ser
utilizados desde que investigados e testados para
determinar se sao seguros e aplicaveis aos propositos
aqui estabelecidos, e adicionalmente, devem ser
garantidos pelos fabricantes e aceitos pela Autoridade
Competente local.

e A citacao nao representa autorizacao, aprovacao
ou anuéncia para qualquer tipo de material ndao citado
explicitamente

e Citacoes explicitas sao resultado de investigacao,
debate técnico, verificacao de aplicabilidade e
adequacao local, consulta ampla na sociedade



KL 1. L
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e Tipos de
instalacoes

- Medicao
individual nos
andares

6. Dimensionamento

VB Aquecedor

Rede de distribuigao
interna (area privativa)

Local AREG
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ComitéBrasikiro de ases Combustivas

e Tipos de
instalacoes

— Medicao coletiva

Tubulagao seca

LOCAL
MRM

Prumada coletiva

VB Economia

Rede de distribuicdo
interna (area privativa)

Local

Regulador
de 2° estagio
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Comité Brasileir Combustivas

e Tipos de
instalacoes

- Medicao
individual em
abrigo coletivo
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Rede de distribuigéo
interna (area privativa)

LOCAL

Regulador
de 2° estagio

LOCAL
AREG

Regulador
de 1° estagio

Ramal
externo

i

2

()
S

A N amal
\% interno

1 ‘ VB Regulador

VBPasseio  poge de distribuigdo

interna (area comum)
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6. Dimensionamento
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e 6.2 Consideracoes gerais

- Dimensionamento de GN e GLP, observando :

e Disponibilidade e flexibilidade de fornecimento atual /
futuro

e Previsao para acréscimo de demanda
e Existéncia de legislacao especifica

- Pressao maxima da rede 150kPa, e nas unidades
habitacionais 7,5kPa

— Atendimento a pressao e vazao dos aparelhos a
gas



6. Dimensionamento

e btk

e 6.3 Parametros de calculo

— Poder calorifico inferior gases combustiveis
e GN : 8600 kcal/m3
e GLP : 24000 kcal/m3

- Densidade gases combustiveis
e GN : 0,6
e GLP: 1,8

— Poténcia dos aparelhos a gas
e Fabricante / Anexo
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6. Dimensionamento
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e 6.3 Parametros de calculo

- Pontos de utilizacao:
e Limites dos aparelhos
e Oscilagbes momentaneas de +15% e -25%

- Condicoes a serem atendidas :

e Perda de carga maxima em trecho de rede com
aparelho conectado : 10% e pressao aparelho

e Perda de carga maxima em trecho de rede que
alimenta regulador : 30% e pressao do regulador

e VVelocidade maxima: 20m/s
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6. Dimensionamento
Procedimento Geral

e Definicao dos dados gerais do projeto

e Tipo de gas, pressao entrada, tipo tubos

e Definicao do tracado da rede

e Distancias, trechos h/v, conexdes, ptos consumo

e Estabelecimento dos aparelhos a gas

e \Ver anexo e fabricantes

e Determinacao de vazao do gas na
instalacao

e Verificacao de atendimento aos critérios
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6. Dimensionamento
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ComitéBrasikiro de ases Combustivas

e Metodologia

.Aq”ecedor de

passagem 10L/min.

Cv

Secadora de roupas
Fogéo 6 bocas D

Medidor

1,10m
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6. Dimensionamento

e Planilha de calculo

23

Dados Gerais

Topologi

Calculo Pardmetros -

Pto Pto

Final

Pot.
Calc.
(kcalth)

Inicial

Fator
Simul
(%)

Pot. |Vazdo
Adot. | Techo
(kcalth) |(Nm3h)

Comp.

Conex.

[m}

Comp:

Total
Crm}

Fres.
Inizial
(kPa)

Fres.
Final
(kPa)

Vieloc.
[m's}

Diam.
Cale.
(mm}

Limte |Limie

MNorma

Pres.

|_ A B J4410 | 100,00 | 34410 | 400 (| 600 | 240 | &40 | 1,960 | 0075 | 1,885 330 2 .
B Bl | 13390 | 100,00 (13390 | 1,56 | 2,00 1,10 | 310 | 1,885 | 0,026 | 1,860 2921 145 .
B C 21020 | 100,00 | 21020 | 244 | 200 | 240 | 440 | 1,885 | 0,016 | 1,869 202 22 .
|_ C C1 | 15000 | 100,00 ( 15000 | 1,74 | 3,00 1,10 | 410 | 1,869 | 0074 | 1,795 32F 15 .
C D 6020 (100,00 | 6020 | 070 | 5,00 1.1¢ | 7,10 | 1,869 ( 0,009 | 1,860 131 35 .




* Condicoes Gerais:

— Tubulacao instalada onde nao
exista possibilidade de
concentracao de gas, se
ocorrer vazamento

— Possibilidade de manutencao

— Compatibilidade entre projeto
e efetiva execucao




* Tubulacoes aparentes

* Tubulacoes embutidas

* Tubulacoes enterradas
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7.2 Instalacao da tubulacao

ComitéBrasikiro de ases Combustivas

E proibida a instalacdo da tubulacdao em:

« Dutos em atividade (ventilagcao ar cond,
produtos residuais, exaustao, chaminés,
etc.)

« Cisternas e reservatorios de agua

« Compartimentos de equipamentos ou
dispositivos elétricos

« Depositos de combustivel inflamavel

« Elementos estruturais (lajes, pilares,
vigas)

« Espacos fechados que possibilitem o
acumulo de gas vazado

« Escadas enclausuradas
* Poco ou vazio de elevador

26



* Tubulacao x PDDA
— conforme NBR5419

 Polietileno

— Em trechos enterrados
externos a edificacao

* Tubos rigidos
— Nao € permitido “dobrar”
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* Tubulagao aparente

— Cuidado no “confinamento dos
tubos, permitindo inspecao e
manutencao

— Verificar afastamentos minimos
na instalacao dos tubos

— Possibilidade de utilizacao de
“tubo luva”
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M Tubulagdo alojada em tubo luva

Nos casos em que seja imprescindivel
passar por espacos fechados....
O tubo luva quando utilizado deve:

« Possuir duas aberturas para atmosfera
localizadas fora da edificacao, em local
seqguro e protegido; el

* Ter resisténcia mecanica adequada,;

« Ser estanque em toda sua extensao;

« Ser protegido contra corrosao;

« Estar adequadamente suportado. tinm

[“:_”r prisieigy

-
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7.2 Instalacao de tubulacao

* Tubulagoes embutidas

— A tubulacao nao pode ser
considerada como . B
elemento estrutural; v | s

— Nao deve passar por oo TN l >
pontos que a sujeitem a i Y
tensoes inerente a estrutura
da edificag&o; R I

— Na travessia de elementos
estruturais deve ser
utilizado um tubo luva.

o te sttt W% .
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7.2 Instalacao de tubulacao

* Tubulagoes enterradas

— Observar afastamentos de
outras utilidades,
tubulacoes e estruturas

— Verificar profundidade em
funcao do local

— Analisar necessidade de
protecao adicional (laje,
tubo luva, ...)
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ComitéBrasikiro de ases Combustivas i Filete Fasso Crista

| Flanco  “ep-.

e Aplicacao de vedante

BSP
e BSP conf. ISO 7-1 : .
Filete . —* F@%80 Paralola C:j}ica
Flanco_ -
‘ '| m+
e NPT conf. NBR12912 ) Wz
Zonexéo Tubo

Conexao Tubo




e Aco

— Soldagem por arco elétrico conforme
NBR 12712

e Cobre

— Tubos NBR 13206 e Conexoes NBR
11720

- Acoplamento por soldagem (200° C)
ou brasagem capilar (4500 C)

- Soldas e fluxos NBR 15489
— Processo conforme NBR 15345

e PE

— Solda por eletrofusao

— Conexdes NBR 14463 e processo
NBR 14464




a0 7.3 Acoplamento compress&o

— As conexdes NBR 15277 e tubos especificados pela NBR 14745 e
NBR 13106;

— Execucao conforme NBR 15345.

Flangeadas Anilhas




ComitéBrasikiro de ases Combustivas

— transicao com tubos metalicos conforme ISO 10838-1 ou DIN 3387
para conexoes , e NBR 14462 para tubos PE.

Conexao mecanica de compressao Transicao
tubo PE x tubo metalico norma ISO 10838-1 ou DIN 3387

@ Conexao mecanica de compressao para tubo PE
norma ISO 10838-1 ou DIN 3387



7.4 Valvulas de bloqueio

* Possibilidade de interrupcao do
suprimento do gas - seguranca

— A edificacdo

— Para manutencao de equipamentos
— Nas Unidades Habitacionais

— Para o aparelho a gas
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Estar no interior ou exterior da
edificacao

Possibilitar leitura, inspecodes e
manutencoes

Estar protegido de possivel
acao predatoria

Estar protegido contra choques,
corrosao e intermpéries

Ser ventilado

Nao apresentar interferéncia
fisica ou vazamento para area
de antecamera ou escada
Nao possuir dispositivos que
produzam chama ou calor

[THERT
|II

T
+|.J-
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/7.6 Dispositivos de seguranca

Devem ser utilizados de forma a garantir
Integridade e seguranca na operacao da rede.

Dimensionados em funcao das pressoes da
rede (tabela 2)

Exemplos :

— Valvula de alivio

— Valvula de blogqueio por sobrepressao

— Valvula de bloqueio por subpressao

— Valvula de blogqueio por excesso de fluxo
— Limitador de pressao

— Detectores de vazamento
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7.7 Protecao

Para tubos aparentes, prever barreiras
de protecao (vigas, cercas, colunas...)

Para tubos enterrados, garantir
integridade dos tubos (lajes...)

Valvulas e reguladores de pressao
devem ser instalados de modo a
permanecer protegidos contra danos
fisicos e devem permitir facil acesso,
conservacao e substituicao

Proteger convenientemente as
tubulacoes contra corrosao

pratesda mesires por bainea e w0

Iz metinica pot dubo meldios bu ton;

strui ne-priptio local
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7.8 Identificacao

* Rede de distribuicao interna aparente deve ser
Identificada na cor amarela

e Ressalvas:

— Fachadas de prédios (outra cor + “GAS"), interior de
residéncias (outra cor + “GAS”), garagens e areas
comuns de predios (amarelo + “GAS”)
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7.8 Identificacao

 Rede enterrada
— Utilizacao de fita plastica de adverténcia
* Ponto de utilizacao

— Valvula de bloqueio + elemento de interligacao +
“GAS”
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e Teste de estanqueidade
e Purga
e Admissao de gas




8.1 Teste de estanqueidade

Informacgoes Etapa 01 Etapa 02
Aplicacao Apds a montagem, rede exposta. Apds a montagem.
Pressao Minimo de 1,5 X pressao de Pressao de operagao.

trabalho e = 20 kpa.

Fluido Ar comprimido ou gas inerte. Ar comprimido ou gas inerte.

Instrumento Manbémetro calibrado, pressao Manbémetro calibrado, pressao
medida entre 20% e 80% do fundo medida entre 20% e 80% do
de escala, graduado em no minimo | fundo de escala, graduado em

1% do final da escala. no minimo 1% do final da
escala.
Duracao Minimo — 60 min. Minimo — 05 min.
Tempo de estabilizagao — 15 min. Tempo de estabilizagdo — 01
min.

Critério de aceitacao Queda de pressao =0 Queda de pressao =0




8.1 Teste de estanqueidade

;: NOVA ¥ TESTE 1 E TESTE 2
MANUTENGAO
i SOMENTE DESPRESSURIZADO > NAO DE APLICA
& < MANUTENGAO N
APLICAGAOD SOMENTE PURGADO OU CONTAMINADO COM AR OU GAS INERTE > NAO DE APLICA
DO
TESTE

MANUTENGAD
SOFREU MODIFICAGAD, CONTAMINADO COM RESIDUOS

TESTE1 ETESTE 2

TESTE 2, PRESSAO = PRESSAO DE

> CONVERSAO TIPO DE GAS OPERAGAO DO GAS SUBSTITUTO

k4

Recomendagao: manter a rede pressurizada entre as duas fases do teste, se a
segunda ocorrer com intervalo superior a 12 horas.



8.2 Purga do ar

Volume hidraulico | Acima de 50 | Até de 50 |
da tubulacao
Tipo de Fluido Gas Inerte Gas combustivel

Produtos da purga

Canalizado para o
exterior.

Queima nos
equipamentos (ver
admissao do gas).

Critério de
aceitacao

Procedimento assistido por técnicos
para monitorar o nivel de O no local.




8.3 Admissao do gas

A purga do ar ou do gas inerte com a admissao de gas (até 50 L)
é feita através dos aparelhos a gas, garantindo-se uma
condicao de ignicao em permanente operacao (piloto ou
centelhamento), até que a chama fique perfeitamente

estabilizada.
Atencao:

1. Se apurga do ar foi realizada com gas
inerte, para que este nao venha a baixar
o teor de oxigénio do ambiente a niveis
incompativeis com a vida humana.

2. Todos os elementos que favorecam a
ventilagao nos ambientes onde existam
pontos de consumo devem permanecer
totalmente abertos.

3. Deve ser verificado se, em todos os
pontos de consumo, as valvulas de
bloqueio estao fechadas ou se a
extremidade da tubulagao encontra-se
plugada.




9 Manutencao

Deve ser realizada sempre que houver
necessidade de reparo em alguns dos
componentes da rede

 Drenagem do gas combustivel da rede
(descomissionamento)
* Recomissionamento



10 Instalacao de aparelhos a
gas

Instalacao conforme NBR 13103

« Utilizacao de valvula de bloqueio do
aparelho a gas

« Uso de elementos flexiveis no caso de
aparelhos a gas a serem movimentados



11 Conversao da rede para
outro tipo de gas

» Verificar adequacao
— Do dimensionamento

— Da construcao e montagem (integridade de tubulacao e
existéncia de equipamentos e seguranca adequados)

— Instalacao dos aparelhos a gas
— Materiais, equipamentos e dispositivos

« Realizar
— Drenagem do gas a ser substituido
— Teste de estanqueidade
— Admissao do gas substituto
— Conversao e regulagem dos aparelhos a gas



11 Conversao da rede para
outro tipo de gas

» Atividades complementares
— Avaliacao da documentacao técnica da rede existente
— Inspecao da rede de distribuicao interna
— Realizacao de testes complementares
— Analise das condicoes e historico de operacao da rede existente
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